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ogtoszenia 


Shichawki magnctycznc 2000 omow w cenie 275 zl 
oraz mikrofonowc wkiadki krvsialiczne - 100 zl*. 
wvsyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROME- 
CHANICZNY ul. Nawrot 45, 90-014 L<Sd2. 

Naprawa, przewijanic gloSnikow rypu esiradowcgo 
oraz compact krajowych i zagranicznych. Remonty 
sicci gloSnikowej, kolumn gloSnikowych na obick- 
tach zamkni^tych i otwartych jak stadiony, szkoly 
itp. Elektronicznc Leslie - odpowiednik glo$nik6w 
wiruj^cych daj^cy na registrach fletowych i podob- 
nych brzmienie okreSlaj^ce organy wysokiej klasy. 
Wvsylam poczt^ do oceny osobistej na tydzicri. 
,,Radiomechanika" 05*230 Kobylka k/W-wy, Kr6le- 
wska 20. 

ESKA-Radio, wykonawca powszechnie stosowanych 
w serwisie radiotelewizyjnym generatordw syg- 
nalowych „ESKA-75”, informuje uprzejmie PT. 
Klient6w o zwyzce ceny o 200 zl. Obecnie generator 
kosztujc 3000 zl plus porto. Zamowienia przyjmuje- 
udziela mformacji ESKA-Radio 87-821 Baruchowo. 

Zamieni? uklad zegarowy na wySwietlacze 7-segmen- 
towe. J. Jastrz^bski Warszawa, ul. S. Bryly 1/18, tel. 
47-94-88. 

Sprzedam nowe lampy GU81 , GU80, GU32, GU29, 
T-02, OT-100, transformatory sieciowe 3 kV/2 kW. 
1,5 kV/1,5 kW, kondensatory 2 pF'6 kV i inne. 
obudowy do nadajnika, sclsyny do sterowania syste- 
mu antenowego. Bogdan Gnysiriski 25-329 Kielce, 
Armii Czerwonej 181a. 


Wymieni? lub sprzedam filtr XF-9A, pilot i kwarce: 
21,5; 35,5; 43 MHz, filtr elektromechaniczny, pilot 
i kwarce: 10; 13,5; 8,0; 15,0; 22,0; 22,5; 48,0; 
48,636; 48,666, palnik IFK-120. Piejko, Mickiewi- 
cza4/l Zgorzelec. 

Sprzedam komplementarny uklad redukcji szu- 
m6w do zamontowania w magnetofonach ZK 246, 
M2404/5. Cena 1300 zl. Majewski, Gorzow Wlkp. 
Osiedle Przy Stadionie 1 1 . 


Palniki IFK-120 sprzedam. Stanislaw Bobrowski 
Rvwald 83-200 Starogard. 

Filtr>' elektromechaniczne 500 - 3B/3H z kwarcami 
sprzedam. Jacek Dawidziuk Bialystok tel. 212-83 po 
godzinie 15. 


Triaki 8 A 400 V po 350 zl sprzedam. J. Zurowski 
Gdansk, Chrobrego 12 m. 1 1, tel. 41-45-39. 


Odst^pi^ plytki wzmacniacza mocy 70 W/4 Q (1300 
zl) oraz zasilaeza (600 zl) be/ transformatora siecio- 
wego. Krzysztof Talczewski, Rzeznicza 6, 31-540 
Krakdw. 


Triaki, tyrystory tanio odst^pi?. Kosirzcwski ul. 
Rozewska 7 '54 81-055 Gdynia. 


Kupiv uklady SN, UCY, pA723, kwarce 1 MHz, 
przd^czniki obrotowc 10-poz., pdlprzewodnikowe 
wskazniki eyfrowe - wysylam spis. Rzcszlowski 
Przemyslowa 25/14, 67-200 Glogbw. 


Kupi? uklady scalone MC1312P, MC1314P, 

MC1315P. Diter Juraszck, ul. Gagarina 6a 10, 
•47-220 K^dzierzyn-Kozle. 


Sprzedam glosniki: 

8 glosnikow po 12 W niskotonowych 

4 glosniki po 10 W Sredniotonowe 

5 glo$nik6w po 40 W wysokotonowych 
2 glosniki po 1 5 W wvsokotonowe 

Lcszek Barczynski, ul. Ogrodowa 11, 64-100 
Leszno. 

Tranzystory, uklady scalone liniowe, eyfrowe, tyrys- 
tory mocy odst^pi?. Jacek Pieczeniakskr.poczt. 312, 
26-600 Radom. 
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Okladky projektowal Witold Rybkowski 

Prenumeraty na kraj przyjmujg Oddzialy RSW ..Prasa-Ksiyzka-RucIV oraz urzydy pocztowe 
w terminach: do 25 listopada na 1 kwartal, 1 polrocze roku nastepnego i caly rok nastypny; do 10 
marca na II kwartal roku biezyeego; do 10 wrzesnia na IV kwartal roku biezyeego. Cena 
prenumeraly rocznej 96 zl, polrocznej 48 zl, kwartalnej 24 zl. Jednostki gospodarki uspolecznionej, 
instytueje, organizaeje i wszelkiego rodzaju zaklady pracy zamawiaj^ prenumeraty w miejscowych 
Oddzialach RSW , , Prasa -Ksiyzka - R uch ’ ' , zas w miejscowosciach. w ktorychniema Oddzialow RSW 
- w urzydach pocztowych. Czytelnicy indywidualni oplacajy prenumeraty wyl^cznie w urzydach 
pocztowych. 

Prenumeraly ze zleceniem wysylki za granicy })rzyjmuje RSW ..Prasa-Ksiyzka-Ruch”, Centrala 
Kolportazu Prasy i Wydawnictw, ul. Towarowa 28. 00-958 Warszawa, konto NBP XV O W-wa nr 
1153-201045-139-11 - w terminach podanych dla prenumeraty krajowej. Prenumerata ta jest 
drozsza od krajowej o 50% dla zleconiodawcow indywidualnych i o 100% dla zlecajyt'ych instytueji 
i zakladow pracy. 

OGLOSZENIA: drobne, do 50 slow - 12 zl za slowo, ramkowe 1 cm 2 -87 zl na III stronieokladki i 1 16 
zl na IV slronie oktadki Zamowienia na ogloszenia przyjmuje i udziela informaeji Dzial Handlowy 
Wydawnictw Komunikacji i Lycznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 Warszawa, tel. 49-27-51 do 9. 
wewn. 261 Za Iresc ogloszen redakeja nie odpowiada. 


Druk Z««klddy Graficzne ..Dorn Slowa Polskiego w Warszawu*. Zam.83-CD NakladBO OOOf*gz 0-54 Ark druk 
Sklad terhmka Linotron 505TC. Cona zl H. Numer zamknic*to 28.1.1980 i 
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■ W 375 Id! od wykryeia przez Galileusza 4 
ksigzycow Jowisza, wyslany bc;dzie przez NA- 
SA pojazd kosmiczny w kierunku Jowisza, ktd- 
ry nastgpnie w jedenastu obiegach dookola 
planety przeleci w odleglosci kilkusel km obok 
kazdego z czterech ksicjzycbw - Europa, Gani- 
medes, Kallisto i Io. Ten tzw projekt ,, Galileo'* 
b^dzie realizowany juz w 1982 r. tak. aby w ro- 
k« 1985 sonda kosmiczna znalazla sic; w atmos- 
ferze Jowisza. Podrzas przelotu wykonanyrh 
bi*dzie 18 programow poiniarowych, m.in. roz- 
klad energii i szybkosc czqsteczek w polu ma- 
gnetycznym Jowisza. 

■ Kuba jest juz 103 paristwem wchodz^cym 
w siec INTELSAT. W zwiqzku z tym przebieg 
konferencji Krajow Niezaanyazowanych byl 
tronsmitowany przez satelitc; bezposrednio 
z Hawany do Belgradu. 

■ Dwuletnie studia przeprowadzone w NASA 
nad przyszlosciq telekomunikacji satelitamej 
ustalily, ze orbita geosynchroniczna bgdzie wy- 
pelniona kompletnie satelitami juz w latarh 
1990. W tej sytuacji, dla coraz bardziej wzrasta- 
jqcego ruchu telekomunikacyjnego poprzezsa- 
telity, powstanie koniecznosc budowy trans- 
jjonderow o pojemnosci 10-krotnie wigkszej, 
przypuszczalnie w pasmie 30/20 GHz. Przy 
opracowywaniu tej nowej generacji urz^dzen 
trzeba bgdzie rozwic|zac wiele problemow tech- 
nologicznych tak, aby uzyskac niezawodnosc 
0,9999 przy ttumieniu sygnalow opadami af- 
ro osferycznymi, a w tym wzmacniar/.e o bardzo 
malych szumach, wzmacniarze duzej mocy 
i anteny. Przewiduje si^ okres okolo 5 lat do 
roalizacji tych opracowan oraz koszt wielu mi- 
lionow dolarow. 

■ Firma Siemens skonstruowata diody swie- 
e§ce z koricowkami, dzigki ktorym diody te 
mozna umiescic w cokole jak zarowki (tot. ni- 
zej). Diody te wykonywane sq w czterech kolo- 
rach. 
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■ W lampach nadawczych duzej 1110C7 (1000 
kW) zarowno katody jak i siatki sterujqce na- 
grzewajct sic; do temperatury 1500. ..2000 K. 
Tak duze obcicjzenia termiczne wymagajc) spe- 
cjalnej technologii wykonania siatek. Firma 
Siemens slosuje w swych lampach siatki wyko- 
nane z grafitu (fot. nizej), ktorej „prc;ty” maj<| 
gmbosc dziosiqtych cv.c^ci mm. Produkcja ta- 
kich siatek przedstawia sic; nastQpujcjro. Na 
cylindrycznym podlozu w temperatur/.e 1900 K 
rozklada sic; gaz metan, twor/<)c cienkt) wars- 



twc; pirolitycznego grafitu. Nastgpnie, za pomo- 
Ccj promienia laserowego, sterowanego nunic- 
ryeznie, wycina sic; oezka siatki. tworz^c w ten 
sposob filigranowc) strukturc; siatkow<) Nalezy 
podkreslic, ze siatka z grafitu pod wplywem 
strumienia elektronow z katody nie wytwarza 
elektronow wtdrnych, dzigki czemu nawc*t przy 
bardzo duzyeh mocach pr<|d siatki jest minimal* 
ny. A oto wymiar siatki grafitowej w latnpie 100 
kW: srednica 90 mm, dtugosc 170 mm, zas 
w lainpie 1200 kW odpowiednio 210 mm i 450 
mm 

■ Firma Felten-Guilledume AG wchodzqca 
w skidd koncernu Philipsa zainstalowala w po- 
blizu miasta Hilversum najdluzs/cj jak dotych- 
czas liniQ swiatlowodow^ o dlugosci 103 km. 
Sluzyc'ona bgdzie do roznyeh demonstraeji 
i prdb teebniki swiatlowodowej. Kabel ten za- 
wiera 6 swiattowodow o grubosci 0,1 mm i tlu- 
mieniu ponizej 4 dB/km. Umozliwi to przesyla* 
nie 140 Mbit/s, co odpowiada okolo 1920 kana- 
lom telefonicznym. 

■ Firmy AEG-Telefunken oraz francuska 
Thomson Brandt utworzyly spdlkg ..Europaco- 
lor" do opracowywanid i produkcjikineskopow 
kolorowych. W sklad tej spolki wchodzt) zakla- 
dy w Ulm (RFN), w Lyonie (Franrjajoraz w Ana- 
gni w pohlizu Rzymu. Wartosc produkcji wy- 
niesie ponad 650 min DM roeznie pr/.y zatrud* 
nieniu okolo 5000 pracownikdw 


i ze swiata 


■ Oryanizdcje Radiodyfuzyjne przewiduje), ze 
bezposredni odbior programow telewizyjnych 
z sat eli tow bcjdzie stosowany masowo juz w la- 
tach 1983-1985 Tak wige Europejska Agencja 
Kosmiczna (ESA) przewiduje rozpoczgcie pracy 
tego systemu okolo r. 1983. W Kanadzie, w kto- 
rej jest eksploatowany rc»gionalny system sate- 
litarny ANIK. przewiduje sig ze satelita ANIK 
C, wprowadzony na orbitc; w 1979 r., bc;dzie 
przede wszystkim wykorzystany do nadawan 
telewizyjnych programow w pasmie 11/14 
GHz. Technika bezposredniego odbioru rozwi- 
ja sic; szybko w USA, wprawdzie na razie dla 
zamknigtych grup abonentow korzystajc)cyc’h 
z sieei telewizji kablowej, ale juz Agencja 
COMSAT zapowiedziala subskrypejq na zorga- 
nizowanie einisji programow telewizyjnych 
bezposrednio do instalacji domowych. Obecnie 
na terenie USA pracuje juz ponad 2100 naziem- 
nych staeji i roeznie przybywa okolo 1000. Ste- 
ruj^ one, jak juz wspomniano, sic»ci telewizji 
kablowej. Specjalnymi programami edukacyj- 
nymi sq zainteresowane rowniez szpitale. 
W 1979 r. ponad 500 szpitali korzystalo dzien- 
nie z 2-godzinnych programow przesylanych 
przez satelity. 

■ Czujnik temperatury (KTY10 SIEMENS) na 
chipie w obudowie plastykowej (fot. nizej), wy- 
korzystuje w przyblizeniu liniow^ zaleznosc 
oporu polprzewodnikowego krysztalu k rzemu 
(n) od temperatury w granicach od -50 do 
+ 150°C. Zmiana oporu niezalezy od kierunku 
przeplywu pr<)du. Opor nominalny czujnika 
przy pr^dzie 1 mA i 25°C wynosi 2 kQ. Czujnik 
shizy do szybkiego pomiaru temperatury gazu; 
w k^pieli olejowej wykazuje stal^ czasu okolo 
4 sekundy. 



■ Znana firma Tektronix opracowala w formic 
wkladki cyfrowy multinudr DM 501 A umozli- 
wiaj«)cy pomiar siedmiu wielkosci, a rniano- 
wicie: 

- napieje stalyc'h i zmiennych od 200 mV do 
1000 V (500VAC) z dokladnosc ic) 0,05% (DC) 
i 0.6% (AC); 
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■ Znana firma Dl I AL (RFN) zastosowaka w no* 
wych zespotach glosnikowych (CL730, CL720 
i CL710) glosnik niskotonowy wyposazony 
w radiator z stopu alumimowego (fot. nizej) 
Radiator ten jest przymocowany docentralnego 
nabiegnnnika. Calosc z radiatorem tworzy wal- 
cowatego ksztaltu plaszrz, otaczaj^cy przedlu- 
zenie korpusu rewki drqaj 4 cej. Wedlug danych 
wytworcy - umozliwilo to zwigkszenie obci 4 * 
za I nose i giosnika moc<| o 20 %, a poza tym 



prcjdow statyc h i zmiennych od 200 pA do 
2 A z doktadnnsrn) 0,2% (DC) t 0,6%(AC) ; 

oporbw od 200 il do 20 MU z dokladnoscuj 

0 . 1 %. 

temperatury od 62 ( ’ <lo 240T* *z sonde) doty- 
kow4 


[)la prcjdow zmiennych wynik pomiaiu mozna 
olrzymac rbwniez w dB. w stosunku do 1 mV tub 
1 V z dokladnoseic) 0.5 dB w zakresie od 20 Hz 
do 20 kHz. Na tot wyzej wkladka DM501 A jest 
wstawiona w zestaw TM515 zawierajary oscy- 
loskop z pamitjrie) i liczmk czqstotliwosri do 
1 GHZ 


polepszylo przenoszenie inipulsow w pasnne 
200 .500 Hz wskutek wyelirninowania przy- 
twierdzonej zwykle do membrany kopulki, 
oslamaj^cej cewk^ od przodu. W przypadku 
giosnika niskotonowego radiator taki me wpty- 
wa na promioniowanie dzwi« t *kow. 


NIEZAWODNOSC 

SPRZ^TU ELEKTRONICZNEGO 


BEATA WI^C’KOWSKA 


Sposrod glownych cech jakosciowych, charak- 
1077 . 0 ) 447 ^ wyrob pr/,emyslowy (parametry 
lunkcjonalne, ergonomicznosc. serwisowosc, 
bezpieczenstwo uzytkowania, ltd.) jl), meza- 
wodnosc 1 ' wyroznia sig tym, ze rzeczywist 4 jej 
wartosc mozna poznar dopiero po dluzszym 
uzytkowaniu wyrobu w warunkarh natural- 
nych 

lak dhigo da no ury. 4 d 7 .eme btplzie pracowar 
poprawnie? Ktbre z jogo elementow sklado- 
wych najwczesniej zawiedzie? Jaki wplyw bep 
(I 4 rniec rozne r/ynniki srodowiska na. pracij 
ur/ 4 dzenia? Peln 4 odpowiedz na to p’ytama 
mozna otrzymac dopiero po odpowiednio dlu- 
gim okresie obserwacji pracy wielu ur 7 . 4 d 7 .en 
danego typu u uzytkowmka. Informacje uzyski- 
wane t 4 drog 4 przez producenta urz^dzen oka 
zu )4 sit? jednak cz^sto spozmone. Tymczasom 
nie/awodnosc producent traktuje jako jeden 
7 . parametrow uzytkowych wyrobu 1 jest zainte- 
resowany w dysponowaniu takimi metodarni 
badama i kontroli niezawodnosci, ktore mozna 
by zastosowac, zanim jeszcze wyrob trail do r 4 k 
uzytkownika 


1) Wyjasmcnid dotycz^cc moktorych poj<?r 
/.wiqz.anych z niezawodnosciq podanc na koncu 
artyku/u . 


Typowe badama niezawodnosci sprzqtu elek- 
Ironicznego powszechnego uzytku, prowadzo- 
ne w zakladowych laboratoriarh producenta. 
polegaj 4 na poddawamu okreslonej lic/by eg* 
zemplarzy wyrobu danego typu probie pracy 
ci 4 gtej przez okres czasu odpowiadaj 4 cy za* 
zwyczdj potowie okresu rocznej eksploatacji 
Czas trwama takich badan jest stosunkowo 
dlugi np dla urz 4 dzenid eksploatowanego 
srednio przez 4 godziny dziennie, <v.as pracy 
w ci 4 gu po! roku wyniesie okolo 750 godzin. 
a wiijc ur 7 . 4 dz.enia nalezy badae przez okolo 1,5 
miesi 4 ca (7.akladaj4C pract; przez 16 godzin na 
dobtj) 

Dlatego tez w zakladach ZPF. UN1TRA-DOM. 
produkuj 4 cych elektroniezny sprzgt powszech- 
nego uzytku (espu), oprocz badan dlugotrwa- 
lych, stosuje skj jeszcze »nri 4 form*; badari nie- 
zawodnosci, o skrbeonym do 200 godzin rzasie 
trwania | 2 ). Informacje uzyskiwane z tyc*h ba- 
dan me S 4 lak peine, jak z badan dluqotrwa- 
lych, die otrzymuje sig je stosunkowo szybko 
lllatwia to wykorzystywame wymkow badan 
w procesie wytwarzania 

Program badan 200-godzinnych jest dostoso- 
wany do specyliki danego wyrobu. Oznacza to. 
ze jest on poddawany w laboratormm roznym 
specyfieznym czynnikom narazeniowym, ktore 


odwzorowuj 4 (symuluj 4 ). wybrane warunki 
srodowiska I lak, na przyklad samoebodowe 
odbiorniki radiofonicznes 4 poddawane wstrz 4 * 
som, w atmosferze 0 wysokim stopniu wilgot- 
nosci i niskiej tempereturze. 

Wszystkie uszkodzenia powstaj 4 ce w trakeie 
badan S 4 szczegolowo analizowane. 
Dostatecznie wczesne ujawnianie uszkodzen 
i ustalame przyezyn ich powstawama umozli- 
wia producentowi podejmowanie krokow za- 
pobiegawezyeh. Cz$sto wymaga to ingereneji 
w proces wytwarzania wyrobu. zniusza do 
zmian technologicznych b 4 dz do wprowadze- 
nia zmian konstrukcyjnych. 

Uszkodzenia obserwowane podrzas 200 -go- 
dzinnycb badan maj 4 zazwyczaj swe zrddlo w 
- niedostaterznej jakosci operaeji montazo- 
wycb 1 technologicznych. 

niedostateeznej niezawodnosci eleinentow 
i podzespolow. wchodz 4 cych w skidd urz^- 
dzenia. 

N a rysunku zilustrowano przykladowo procen- 
tow 4 struktun; uszkodzen krajowych odbiomi- 
kbw radiolonicznycb i telewizyjnych, na pod- 
stawie wynikow 200 -godzinnych badan, prze- 
prowadzonych w 1978 r 

Zmniejszenie udzialu uszkodzen elementow 
1 podzespolow elektronicznych wi 4 zesigz pod- 
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niesienieni ich niezawodnosci eksploatacyjnej. 
Celowi temu stuzq m. in. bezposrednie kontak- 
ty producenta sprzgtu z wytworcami podzespo- 
low. Z drugiej zas strony praducent sprzqlu, 
zwazywszy na silncj zaleznosc parametrow nie- 
zawodnosciowych elementOw i podzespolow 
elektronicznych od waninkow ich prary 
w urzqdzeniu, stara siq lagodzic warunki prary 
newralgicznych elementow i podzespolow. 
Sposrod licznych wnioskow wynikajqcych 
z 200-godzinnych badan niezawodnosci w 1978 
r. i w pierwszej polowie 1979 r. mozna wymie- 
nic przykladown- 

■ zastqpienie diodami elektroluminescencyj- 
nymi zawodnych zarowek sygnalizacyjnych 
w przenosnych odbiornikach radiolonicznych 
typu PMP101, PM 102 i PM105; 

■ zmiana rodzaju srnaru stosowanego w lozy- 
skach kola zamachowego magnotofonu 
M 1 4 1 7S dla uniknigcia uszkodzeii spowodowa • 
nych zacieraniem sit; lozyska; 

■ ztagodzenie warunkow pracy niektdrych re- 
zystorow w odbiornikach telewizyjnych lampo- 
wo-lranzystorowych przez zastosowanie rezys- 
lorow o wiqkszej mocy, 

■ wprowadzenie korpusow z polietylenu do 
cewek, w ktorych samoczynne obracanie siq 
rdzeni powodowalo rozstrajanie giowicy w od- 
biorniku radiofonicznym ..Jowita 2 IC". 

Wyniki badan sq rowniez wykorzystywane przy 
opracowywaniu nowych konstrukcji (analiza 
historii uszkodzen). Na przyktad, w odbiorniku 
radiofonicznym „Duet” slabym punktem, jak 
wykazaly m. in. badania niezawodnosci, byty 
prostowniki 1PM-05 w ukladzie zasilania. 
W zmodermzowanej wersji tego odbiornika 
(„Duet 2") zmieniono uklad zasilania i zastoso- 
wano diody BYP401. 

Liczbowa ocena niezawodnosci sprzqtu opiera 
sit; m. in. na obliczonej z wielu badan wartosci 
sredniego czasu miqdzy uszkodzeniami. Sta- 
cjoname odbiorniki radiofoniczne osiqga jq dzis 
w badaniach sredni czas miqdzy uszkodzenia- 
mi na poziomie 10 000 godzin, magnetofony - 
5000 godzin. a odbiorniki telewizyjne lainpo- 
wo-tranzystorowe - okolo 4000 godzin. 

W tablicy przedstawiono wzglqdny wzrost po- 
ziomu niezawodnosci sprzqtu w odniesieniu do 
roku 1977. 


W zakiadach ZPE UNITRA-DOM 200-godzinne 
badania niezawodnosci stanowiq jedynie czqsc 
calego systemu przedsiqwziqc skierowanych 
na stale polepszanie niezawodnosci wyrobow. 
Poczqwszy od najwczesniejszych etapow przy- 
gotowania produkcji, tj. od projektu koncepcyj- 
nego i wstqpnego poprzez projekl techniczny 
az do serii probnej wyrobu, problematyka doty- 
czqca niezawodnosci towarzyszy poczynaniom 
konstruktorow i technologow 


Badania 200-godzinne. ktoryvu poddawany jest 
sprzqt przekazany do produkcji seryjnej. majq 
juz tylko charakter kontrolny. Szczegolna rola 
tych badan wyplywa z faktu, ze realizowane sq 
one okresowo. Umozliwia to biezqce sledzenie 
zmian poziomu niezawodnosci i szybkq reakcjq 
na pogorszenie siq niezawodnosci wyrobu (4). 
Jednakze nawet rozbudowany system badan 
laboratoryjnych nie zwalnia producenta od 
zbierania inforinacji o zachowaniu siq sprzqtu 
w warunkach eksploatacyjnych. Wszystkie ba- 
dania laboratoryjne sq bowiem badaniami sy- 
mulacyjnymi, nie stanowiq wiqc pelnej podsta- 
wy do oceny pracy urzqdzen w warunkach 
rzeczywistych. 

Dane naptywajqce z sieci handlowej, z warszta- 
tow serwisowych i od uzytkownikow sq trakto- 
wane jako glowne zrodlo inlormacji o nieza- 
wodnosci eksploatacyjnej wyrobu. 

Na zakoiiczenie warto wspomniec, ze z techni- 
cznego punktu widzenia zupelnie mozliwe jest 
konstruowanie i wytwarzanie elektronicznego 
sprzqtu powszechnego uzytku o bardzo wyso- 
kiej niezawodnosci. wykorzystujqc dostqpne 
dzis metody projektowania i technologie, np 


stosowane w technice kosmicznej. Na prze- 
szkodzie praktycznej realizacji tego stojq 
wzglqdy ekonorniczne. Nie ma bowiem sensu 
wytwarzanie np. bardzo drogich radioodbiorni- 
kow o nadzwyczaj wysokiej niezawodnosci 
i wielkiej trwalosci skoro okres ich moralnego 
zestarzenia siq wynosi 5... 10 lat. 

it it it 

Definicja niezawodnosci, przyjqta np. przez 
IEC (International Electrotechnical Comission 
- Miqdzynarodowq Komisjq Elektrotechnicznq) 
okresla, ze niezawodnosc jest to ..zdolnosr 
obiektu do spelniania okreslonych funkcji 
przez okreslony okres czasu w okreslonych wa- 
runkach' . 

Uosciowe okreslenie niezawodnosci odbywa 
siq za pomocq pojqcia prawdopodobiehstwa 
poprawnej pracy obiektu w okreslonym prze- 
dziale czasowym. Praktyczrtq miarq niezawod- 
nosci sq wskazniki niezawodnosci. Dla elektro- 
nicznego sprzqtu powszechnego uzytku najbar- 
dziej rozpowszechnionym jest wskaznik ..sred- 
ni czas miqdzy uszkodzeniami'’ (MTBF - mean 
time between failures). 

,, Sredni' nie oznacza w tym przypadku potocz- 
nie rozumianej wartosci sredniej. Poniewaz 
prawdopodobieristwo poprawnej pracy jest dla 
tego sprzqtu opisywane rozkladem wykladni- 
czym, sredni czas miqdzy uszkodzeniami jest 
odwrotnosciq parametru tego rozkladu. Ozna- 
cza to, ze sposrod losowo wybranych egzempla- 
rzy danego typu urzqdzenia o okreslonej war- 
tosci sredniego czasu migdzy uszkodzeniami 


jedynie okolo 37% bgdzie pracowac bez uszko- 
dzenia przez czas dluzszy niz wynosi ta wartosc. 
Probabilistyczny charakter wskaznikdw nieza- 
wodnosci wymaga stosowania metod statysty- 
czno-matematycznych przy ocenie i interpreta- 
cji wynikow badan. 

Sredni czas migdzy uszkodzeniami dotyczy za- 
wsze pewnej populacji wyrobow; podawanie 
wartosci liczbowej tego wskaznika dla jednego 
egzemplarza wyrobu ma jedynie znaczenie 
umowne. 
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Wzrost poziomu niezawodnosci elektronicznego sprzgtu powszechnego uiytku na podstawie 
200-godzinnych badan niezawodnosci Ipoziom niezawodnosci sprzgtu w 1975 r. przyjgto za 1080) 


Typ sprzgtu 

1975 

1976 

1977 

1978 

1979 

(1 polrocze) 

Odbiorniki radiofoniczne 

1000 

1298 

1569 

2126 

3423 

Odbiorniki radiofoniczne przenosne 

1000 

1350 

1097 

1187 

1332 

Odbiorniki telewizyjne czarno-biate 

1000 

1306 

1722 

2297 

2479 

Magnetofony i radiomagnetofony 

1000 

1313 

1678 

1943 

2556 

Gramofony 

1000 

1115 

1543 

901 

2256 
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TUNER STEREOFONICZNY FM 

Ci <;it II 


OPIS KONSTRUKCJI 

Ga ly tunci podzielono nd pigrmodulow - 
ka/.dy modul miesci sicj na osobrojiplytre 
drukowanej Na rysunkach 7 ... 1 1 pr/ecl- 
stawiono schematy polqczeri i schematy 
montazowe plytek drukowanych po- 
szczegolnych niodulow. 

Glowica typu RG12K jest zasilana napiq- 
rieni ujemnym, podcv.as gdy pozostale 
zespoty napit*ciem dodatnini; dlatego na- 
lezy zwrocic szczegolnq uwagr* na odizo- 
lowanie korpusu glowicy od chassis. 
Schema! wyprowadzen glowicy przed- 
stawiono na rysunku 12. 

Cewka LI (rys. 2) powinna bye nawinigta 
na korpusie dowolnego filtrii posr. cz. FM 
i zawierac 4 zwoje. Cewki L2 i L3 (rys. 3) 
nalezy nawinqc na rdzeniu kubkowym 
M1H 11 o stalej indukcyjnej Al 100. . 250. 
Liczb^ zwojdw nalezy obliezye ze wzoru: 



w ktoryni: 

L indukcyjnosc cewki L2 i L3 = 7 mi l. 
W przypadku rdzenia o stalej A|. = 200 
otrzyma si^: 

/r~ / 7 io-' h 

Z -/a 7-V 200 lo 'H 

( >dczep 2 cewki L3 dol^czony do koricow- 
ki 10 ukladu scalonego IJL1601N powi- 
nien bye wykonany na jednej dziesicjtej 
lirzby zwojdw, liczqr od konca dol^czo- 
nego do koncowki 13, ukladu scalonego 
UL1601N. 

Dlawiki D14 i D15 filtni wyjsciowego de- 
kodera (rys. 3) majej indukcyjnosci 40 mil 
i powinny bye na winiejte na rdzeniu M 1 8/ 
11 o duzej stalej indukcyjnej W odroz- 
nieniu od cewek L2 i L3 filtrow 19 kHz 
i 38 kHz w tym przypadku niozna zasto- 
sowac rdzen bez szczeliny. W razie trud- 
nosci ze zdobyciem lego typ\i rdzeni moz- 
na w ich miejsce zastosowac rezy story 
wartosci 1 kQ. Zmiana ta spowoduje tyl- 
ko nieznaezne zwitjkszenie przeshichow 
tunera Wszystkie cewki (LI, L2, L3) po- 
winny bye moeowane w ten sposob, aby 
nie nastcipilo przemieszczenie rdzenia 
(np. wskutek wstrz^sow). Drut nawojowy 
powinien miec srednicQ 0,1... 0,2 mm. 

Na rysunku 13 przedstawiono wmjtr/e 
tunera oraz plytr* czolow^. 

Zasilacz znajdu je si z prawej strony obu- 
dowy i jest oddzielony od cz^sci odbior- 
czej ekranem. Na ptycie rzolowej znajdu- 


je sig wskaznik wychylowyododbiornika 
,, Elizabeth ”, przehjcznik trojpozycyjny 
typu ..Isostat", wskaznik diody dostroje- 
nia dyskryminatora, dioda wskazujqca 
odbior programu stereofonieznego oraz 
pokrcjtlo strojenia. W tylnej plycie znaj- 
duje sic» bezpiecznik, gniazdo uziemienia 
ora / gniazdo antenowe. 

Wszystkie rezystory zastosowane w tune- 
r/e sc) typu MLT i maj^ moc obciqzenia 
0,25 W. 


ANDRZEJ MIKOLAJCZAK 
URIK HAMIANIE 

Przed pr/ystc)pieni(‘in do uruchomienia 
tunera nalezy doktadnie sprawdzic mon- 
taz plytek oraz polqczenia miejdzy nimi. 

I Jruchamianie nalezy rozpocz<)c od wyre- 
gulowania zasilaeza stabilizowanego 
(rys. 0). Jezeli rnontaz jest przeprowadzo- 
ny prawidlowo, calaregulacjasprowadza 
sif» do ustawienia prqdu zwarcia i napirj- 
cia wyjsciowego. Wykonuje sif; to nastr;- 




Rys. 7. Flytka drukowana wzmacniacza posr.cz. 

d schema! inontazowy h - widok od slrony sc iezek 
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pujcjco. ustawid rezystorem R60 napi^cie a prqd wyjsciowy nie powinien przekra- Nast^pnie mozna uruchomic podstawo- 

wyjsciowe rowne 16 V. Rbwnolegle do czar 50 mA. Po zmniejszeniu obci^zenia wy czlon odbiornika: glowice; UKF wraz 

wyjscia dol^cza rezystor obcicjzenia, sze- napicjcie wyjsciowe powinno ositjgncjc ze wzmacniaczem posr. cz. Do punktow 

regowo z miliamperoniierzem. Stopnio- wartosc nominal nc}. Jezeli nat^zenie pr^- 15 i 16 (rys. 1) nalezy dol<jc*zyc dowolny 

wo nalezy zwi^kszac prcjd obci^zema, az du zwarcia btjdzie si^ znacznie roznilood wzmacniacz in. cz. W glosniku powinien 

do wartosci okolo 200 mA. Napi^cie na podanej wyzej wartosci, nalezy zmienic pojawic sit* silny szum, a przy pokn*canin 

wyjsciu nie powinno sitjzmienic. Poprze- wartosc rezystora R57: zwigkszyc, jezeli galkc* „Strojenie’* powinny sit} „poja- 

kroczeniu wartosci 200 mA napi^cie wyj- pr<jd jest za duzy lub zmniejszyc jezeli wiac” stacje UKF. 

sciowe powinno zmniejszyc si^ do zera, jest za maly. Kolejn^ czynnosci<| jest zestrojenie filtru 
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dyskryminatora LI. CIO (jys 2) W tym 
c<‘lu nalozy zow r/.oc koncowk^ 1 filtm PI 
do masy i zmier/yc napigrio stale* na 
koricowce H uktadu sralonogo UL1242N. 
Nastgpnic* trz.eba usuiujr zwarrio i probo- 
wac dostroir ndbiornik do najsilniojszoj 
staeji (w Warszawio jost to program 
I TVP), kontrolujejr napigrio na nozee fi 
.lozoli zmi€»r7orw* toraz napigeie bgdzio 
mialo inna wartoso niz przy zwartej do 


masy kohoowco 1 fill ru FI . nalozy slropp 
rdzeniom cewki LI wyrbwnao obydwa 
napige ia Nastgpnio nalozy odstroic 
w jodnym i drtigim kiornnku, po <v.ym 
zmiorzyr napigeio. Napigc ia to, przy pra- 
widlowyin zestrojeniu, powinny bye jed- 
nakowo bgdzie to swiadr/.ylo o prawi* 
dlowosci krzywej , ( S" dyskryminatora. 
Jozeli napigeia bgd<| sig roznily, nalozy 
ponownio pokrgcic rdzeniom cowki LI 


Miornikiem prawidtowego dostrojonia 
odbiornika jost rownosc napigc przy do* 
slrojoniu i przy zwarciu konebwok 1 i 2 
filtm PI ora/ symolria przy odstrojonm 
w obydwu kiorunkach 
Zkolei tr/*»ba skorygowac prawidhiwosr 
d/ialania ukladu cichego strojonia. 
Uklad ton jost wlgczony klawiszom pas- 
mo" W tym colu nalozy rownologlo do 
kondonsatora C" 1 7 (rys. 2)dol<fczyc wollo- 
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Rys. 12. ttozmleazczenle wyprowadzen glowiry 


Rys. 13. WidoK ptyty ezolowe) I wn^lrea wzmacniacza 



niiorz napif»cia stalego(Rwe ^ 50kC2/V). 
Napigeie przy dostrojeniu powinno bye 
wigksze od 0,8 V, przy odstrojeniu napig- 
eie maleje do zera. 


Kolejnym etapem jest uruchomienie de- 
kodera stereofonieznego (rys. 3). Do kon- 
cowki 13 ukladu scalonego UL1 601 N na- 
lezy dolgczyr woltomierz lampowy luh 


oscyloskop. Do wejscia nalezy podac sy- 
gnal z generatora o czgstotliwosci 19 kHz. 
Krgc^c rdzeniem L2 nastroic obwod na 
maksimum wskazan woltomierza. Nastg- 
pnie nalezy zlikwidowac przesluchy. Je- 
zeli nie ma sig do dyspozycji kodera. 
nalezy wykorzystac sygnal tc»stowy nada- 
wany przed audycjg stereofoniezng 

W momencie podawania sygnalu kolejno 
w lewym i prawym kanalo redukuje sig 
przeshichy, strode rdzeniem cewki L3 
i potenejometrem R23. 

Nastgpnie wlgcza sig modul z ukladami 
dodatkowymi (rys. 5). Napigeie na kon- 
densatorze C17 (rys. 2) w momencie do- 
strojenia powinno bye mniejsze niz 0,8 V. 
Spowoduje to, ze tranzystor TC osiggnie 
stan nasycenia i napigeie na koncowce 8 
ukladu scalonego UL1111N wyniesie 
okolo 0,2 V i to z kolei spowoduje, ze 
Iranzystor TD zatka sig, a napigeie na 
koncowce 1 1 bgdzie prawie rowne napig- 
ciu zasilania Napigeie to jest mierzone 
woltomierzem skladajgcym sig z mikro- 
amperomierza WS oraz rezystora R44. 
Wartosc rezystora nalezy tak dobrac, aby 
przy dostrojeniu, mikroamperomierz wy- 
chylal sig do maksimum. 

Regularja ukladu dostrojenia sprowadza 
sig do ustawienia rezyslorem R41 napig- 
ria na koncowce 5 ukladu scalonc^go 
UL1111N, irientyeznego z napigeiem na 
koncowce 1 )przy odbiorniku dostrojo- 
nym do staeji). 


DYSKOTEKOWE URZ^DZENIE 
ILUMINOFONICZNE 


Opisane ponizej urzgdzenie iluminofoni- 
czne jest przystosowane do wspolpracy 
z wzmacniaczem dowolnej mocy, stem- 
jgc pracg co najmniej 10 reflektorow. 
W przypadku wyposazenia dyskoteki 
w stereofoniezny zestaw urzgdzen elek- 
troakustycznych zaleca sig zastosowanie 
dwoch takich urzgdzen (zestaw u dwuka- 
nalowego). Wowczas mozna zastosowac 
20 lub wigeej refleklorow, co wzbogaca 
efekty swietlne. 

Calosc urzgdzenia (rys. 1) zawiera nastg- 
pujgce zespoly: kompresor dynamiki, ze- 
spol filtrow, uklady synchronizacji mo- 
mentu wyzwalania triakow z przebie- 
giem napigeia sieci, uklady wyzwalania 
triakow sterujgcych reflektorami ,,nega- 
tywowymi”, zespol triakow, zasilaez, 
uklad zabezpieczajgcy przed porazeniem 
(tJZPP) oraz zespol reflektorow. 



Rys. t. 

Schema! tlnikluralny urzgdzenia tlumlnolonicznego 


Kompresor dynamiki (rys. 2) sluzy do 
zmniejszenia odstgpu migdzy poziomem 
najwigkszym sygnalow audycji i pozio- 
mem najmniejszym. Zasada dzialania 
kompresora jest nastgpujgca. Sygnal 
z wzmacniacza m.cz. jest doprowadzony 
do tranzystora polowego Tl, a nastgpnie 
do wzmacniacza operacyjnego ukladu 
scalonego US1 . Z wyjscia tego wzmacnia- 
cza sygnal jest doprowadzony do zespolu 
filtrow czgstotliwosciowych przez kon- 
densator Cl 4 oraz Cl 3 i rezystor R4 do 
hazy tranzystora T2. Tranzystor T2 jest 
przylgczony rownolegle do rezystora R1 1 
tworzgeego wspolnie z rezystorem R13 
dzielnik napigeia. W miarg zwigkszania 
sig wysterowania rezystaneja tranzystora 
T2 maleje, co powoduje zmniejszanie sig 
napigeia na kondensatorze Cl 2. Spaded 
napigeia na bFamce tranzystora Tl powo- 
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duje zwigkszenie wartosci rezystancji 
dren-zrodlo, a tym samym zmniejszenie 
napigeia sygnalu. 

Kompresor dynamiki pracuje poprawnic* 
pr/y doprowadzeniu do jego wejscia sy- 
gnahi o napigciu od 50 mV do 5 V. 
Sygna! otrzyniany na wyjsciu kompresora 
dynamiki jest doprowadzony do wejsc 5 
filtrow czgstolliwosciowych {rys. 3). 

Na wejsciu kazdego z filtrow znajdujgsig 
potencjometry P6. PlOumozliwiajgce re- 
gulaejg napigeia wyjsciowego. Filtry za- 
wierajg seal one wzmacniacze operacyj- 
ne. Filtro czgstotliwosci nmiejszejod 150 
Hz jest ukladem dolnoprzepustowym, na- 
tomiast filtry 350, 650, 1300 Hz sg filtrami 
pasmowo-przepustowymi. Filtr 2500 Hz 
jest filtrem gornoprzepustowym. 
Pozostalcj czgsc ukladu (jeden z pigeiu 
kanalow) iluslruje rys. 4 


Z wejscia polgc-zonego z wyjseiem filtni 
(C25, R75) napigeie sterujqco jest dopro- 
wadzone do ukladu synch ronizaeji wy- 
zwalania triaka z przebiegiem napigeia 
sieci. Baza tranzystora T3 jest spolaryzo- 
wana z dzielnika utworzonego z rezysto- 
row R15 i R35. Na emiterze przylgczonym 
do kondensatora Cl 5 i rezystora R20 po- 
tencjal zmienia sig w zaleznosci od na- 
pigeia panujgeego aktualnie na wejsciu. 
Potencjal ten zmienia sig rowniez w wy- 
niku ladowania kondensatora Cl 5 przez 
rezystor R20. W momencie, kiedy napig- 
cie na kondensatorze Cl 5 osic|gnie dosta- 
teeznie wielkg wartosc (dodatnig), tran- 
zystor T3 zaezyna przewodztt i otwiera 
jednoczesnie tranzystor TR. Proces, pod- 
(~zas ktdrego oha tranzystory przechodzg 
do stanu petnego przewodzenia, zacho- 
dzi bardzo szybko. Na bramce triaka po- 


wartosci napigeia otrzymywanego z fil- 
tru, zmienia sig napigeie na kondensato- 
rze Cl 5 Przy wigkszej wartosci napigeia 
na w.w kondensatorze, wyzwalanie tria- 
ka nastqpi juz na poczqtku ,,polfali‘' 
w miejscu ..X" zasilaeza, a wige z inini- 
malnym opoznienieni w odniesieniu do 
mom en tu, gdy wartosc chwilowa napig- 
cia przemiennego sieci byla rowna zero. 
Przy mniejszej wartosci napigeia sterujej- 
cego na wejsciu ukladu wyzwalanie tria- 
kow bgdzie nastgpowalo z coraz wig- 
kszym opoznienieni w stosunku do mo- 
mentu ,,przejscia przez zero" napigeia 
sieci, a lyrn samym zmniejszac sig bgdzie 
wartosc skuteezna napigeia (i natgzenia 
prgdu) zasilajqrego reflektory. 

Na tym samym schemacie (rys. 4) przed- 
stawiono uklad stemjgcy reflektor ,.nega- 
tywowy Reflektor ten swieci sig w mo- 
mencie braku (zbyt malej wartosci) na- 
pigeia sterujgcego, czyli wowczas gdy 
w sygnale akustyeznym nie wyslgpujg 
czgstotliwosci danego kanalu. Dzialanie 
ukladu jest nastgpujgco. 

Tranzystory T18 i T23 praeujg w ukladzie 
Darlingtona. Gdy tranzystor T13 nie jest 
wysterowany, wdwczas uklad Darlingto- 
na przewodzi i wyzwala triak wlgczajgcy 
reflektor ,,negatywowy\ W momeneie 
wysterowania tranzystora T13 napigeiem 
doprowadzanym do wejscia, regulowa- 
nym potenejometrem PI, uklad Darling- 



Rys. 3. Schema! lUtrow c/**»lotllwo%r!owyrh 



Rys. 4. Uklad synchronize J I / slecl^ I wl^r/ania /asllanla refleklorow 


jawia sig irnpuls prgdu wyzwalajcjcy Iriak 
Tel. 

Em iter tranzystora T3 jest polgczony 
przez diodg D17 z zasilaczem w miejscu 
„X", w ktdryrn napigeie ma przebieg wy- 
prostowanego dwupolowkowo napigeia 
sieci. W momencie, gdy napigeie w miej- 
scu ,,X” ma wartosc mniejszg od napigeia 
na kondensatorze Cl 5, rozladowywuje 
sig on przez diodg D17 Przy zmianie 


tona zostaje zatkany, triak przestaje prze- 
wodzic i reflektory gasng. 

Rownolegle do wszystkieh refleklorow sg 
przylgczone zarowki kontrolne znajdujg- 
ce sig na plycie ezolowej urzgdzenia ilu- 
minofonieznego. Ulatwia to obslugg 
urzgdzenia w warunkaeh eksploataeyj- 
nych. 

tlklady zasilane sg napigeiem + 17 i-17 V 
z zasilaeza. ktorego schema! przedsta- 
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wiono n«i rysunku 5. Rezystor R2 i dioda 
D1 s)uz^ do odseparowania kondensato- 
row wygladzaj^cych C5 i C6 od miejsca 
..X”. 

W przypadku zastosowania dwoch kom- 
pletnych ukladow sterowanych z wzmac- 
niacza stereofonicznego, transform a tor 
Trl (o napi^ciu na uzwojeniu wtomym 
2 x 13 V i pr^dzie 1 A) zasila dwa uklady 
prostownicze, oddzielne dla kazdego ka- 
natu stereofonicznego. Do przewodow 
zasilajcjcych i zacisku uziemienia przylcj- 
czono dwie neonbwki Nel i Ne2, ktorych 
zadaniem jest sygnalizowanie prawidlo- 
wosci wlozenia wtyrzki do gniazda sie- 
ciowego. 

Poniewaz urz^dzenie zasilane jest bezpo- 
srednio z sieci elektroenergetycznej, na- 
lezy jak najlepiej zabezpieczyc si^ przed 
ewentualnym porazeniem pr^dem. 
W tym celu zastosowano uklad zabezpie- 
czaj^cy opracowany przez inz. R Groc- 
kiego i opublikowany w nrze RiK 9/75. 

Zasada dziatania uktadu polega na po- 
rownywaniu dodatniego tub ujemnego 
potencjalu na zabezpieczonym elemen- 
cie z potencjalem (punktem)odniesienia; 
jezeli kontrolowany potencjal przekroczy 
wartosc ±24 V, to uklad odk^cza urztjdze- 
nie od sieci za pomoc^ zestykow ST odpo- 
wiedniego stycznika stanowi^cego czgsc 
uktadu zabezpieczaj<|cego UZPP. Punk- 
tem o okreslonym potencjale odniesienia 
jest w tym przypadku uziemienie. 

Wazne jest dobre wykonanie transforma- 
tora Tr2. Transformator ten nalezy nawi- 
114c na rdzeniu o przekroju 1...4 cm ; prze- 
kladnia jego powinna wynosic 1:1, dnit 
nawojowy DNE 0 0,1 nim, liczba zwojow 
kazdego uzwojenia - okoto 300. 

Zadaniem tego transforma tora jest od- 
dzielenio urz.4dz.enia iluminofonicznego 
od wzmacniacza akustycznego. 


Aby transformator nalezycie spetnial 
swoj4 funkcjg, uzwojenia nalezy nawijac 
na korpusie majqcym dwie sekcje i wyko- 
nanym zmaterialn izolacyjnegoo wytrzy- 
matosci na przebicie rownej co najmniej 
1000 V. Uzwojenia powinny bye oddzie- 
lone od siebie i od rdzenia. Obudowg, 
ptyt^ ezotowcj, rdzenie transfomiatorow 
Trl i Tr2 oraz oprawy reflektorow nalezy 
starannie pol^czyc przewodem o przekro- 
ju 2,5 mm 3 z urzqdzeniem zabezpieczaje)- 
cym UZPP. „Masa ’ uktadu (zaznaezona 
na schematach) powinna bye izolowana 
od obudowy, czyli powinna stanowieszy- 
n^ z drutu miedzianego odizolowan^ od 
obudowy urz^dzenia iluminofonieznego. 

OPIS URUCIIOMIENIA 

Uruchomienie uktadu rozpoezyna si^ od 
dobrania wtaseiwej wartosei rezystora Rx 
(100. 1000 Q) tak, aby przy maksyinal- 
nym wysterowaniu wzmacniacza akusty- 
cznego napiqcie na wtomym uzwojeniu 
transformatora Tr2 wynosito 2. . 3 V. 
NasUjpnie przygotowuje sig urz^dzenie 
do wt^czenia zasilania z. sieci. Przed 
pierwszym uruchomieniem (jak rdwniez 
i przy kazdorazowym montowaniu urz^- 
dzenia w lokalu dyskoteki) nalezy naj- 
pierw prz.ytc^czyc uziemienie. Przewod 
uziemiaj^cy powinien mice przekroj 4 
mm 1 . Jako uziemienie mozna wykorzys- 
tac rury instalacji wodociggowoj Rur in- 
stalacji centralnego ogrzewania i instala- 
cji gazowej nie wolno wykorzystywac ja- 
ko uziemienia. W tym celu nalezy usun^c 
z rury pokrycie zabezpieczaj4ce oraz wa- 
rstwg tlenkbw. Na doktadnie oczyszczo- 
ng powierzchnig (do potysku), posmaro- 
want) cienko wazeling techniczn^, nalezy 
zalozyc opaskg z pocynowanej t>lachy 
miedzianej, do ktorej przylutowuje sig 
koniec przewodu uziemiaj^cego. Rownie 
solidnie nalezy wykonac pol^c-zenia mig- 


dzy obudowami reflektorow i urz^dze- 
niem UZPP; nie mozna tu stosowac za- 
dnych wtykow lub zaciskow - potgezenia 
nalezy lutowac starannie. Tylko solidne 
potgezenia gwarantujg bezpieczeristwo. 
Wtctcznik W1 ustawia sig w polozeniu 
,,odtc|czony'‘ i wklada wtyk kabla zasila- 
j^cego do gniazda sieciowego. Jezeli 
,, przewod fazowy** sieci bgdzie pobjezo- 
ny z przewo<iem zerowym (,,0 *’) urz4dze- 
nia, to zaswieci sig neonowka Nel sygna- 
lizujcjc nieprawidtowe wt^czenie wtyku 
Wtyk nalezy wtozyc tak, aby swiecila sig 
neonowka Ne2 sygnalizuj<|ca prawidlo- 
we polcjczenie urz^dzenia z sieci^ 

Nastgpnie wt^cza sig uklad zasilania 
i sprawdza dziatanie uktadu zat>ezpie- 
<-zajcjcego UZPP, symuluj^cstan pojawie- 
nia sit* na wszystkich chronionych ele- 
mentach napigeia (dodatniego i ujemne- 
go). Do wykonania tej proby niezbqdny 
jesf zasilaez o regulowanym napi^ciu do 
30 V lub zespot 6 ptaskich baterii. 

Dzialanie kompresora sprawdza si^ oscy- 
loskopem po doprowadzeniu sygnalu 
m.cz. ze wzmacniarv.a do uzwojenia pier- 
wotnego transformatora Tr2. Obserwo- 
wany przebieg nie powinien bye znie- 
ksztalcony (obci^ty) przy kilku roznych 
wartosciach sygnalu m.cz. 

Wzmocnienie kompresora mozna ztnie- 
niac, dobieraj^c wartosc rezystora R12 
w obwodzie ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego wzmacniacza oporacyjnogo. 

Nastgpnie nalezy wysterowac wzmac- 
niaez m.cz. z generatora napigeia sinusoi- 
dalnego i sprawdzic pasma przepustowe 
poszczegolnych filtrow czgstotliwoscio- 
wych. Niezgodnosc pasm z zalozonymi 
spowodowana jest najczgsciej zastoso- 
waniem w sprzgzeniu zwrotnym filtru 
elementow RC o innych wartosciach. Na- 
st^pnie nalezy sprawdzic oscyloskopeni 
przebiegi napigeia na zarowkach w za- 
leznosci od ustawienia potencjometrdw 
P6...P10. 

OPIS EKSPLOATAC JI 

Urzcjdzenie il umi noton iczne mozna ob- 
ci<|zyc reflektorami o mocy zaleznej od 
dopuszcza Inego prqdu triaka. Nalezy pa- 
iniqtac, ze moc znamionowa zarowki, 
a wiijc i nat^zenie prcjdu przez ni4 pobie- 
ranego okreslane s^ dla zarowki zarz^cej 
sig. Zarowka o zimnym wloknie ma zna- 
cznie mniejszcj rr^zystanejej, a wi gc w mo- 
mencie pocz<)tkowyni ptynie przez ni<j 
pr^d o wi^kszym natqzeniu niz. w czasie 
normalnego zarzenia si^. Najlepiej zdajcj 
egzamin zarowki fotograficzne 125 W 
i 250 W ,,Nitrophot*’ produkowane 
w NRD (firma NARVA). Zarowki te majej 
wewncjtrz naniesion<j warstwg odblaskt)- 
wc|, mletv.nc} bahkg i dajcj siln«‘ swiatlo. 
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Instalujgc urzgdzenie iluminofoniczne 
w sali nalezyzwTOcicuwag^, aby przewo- 
dy Igczgce reflektory nie byty dostgpne 
dla publicznosci. W zadnym przypadku 
nie mogg lezec pod dywanami, na podlo- 
dze przy scianach itp. Nalezy zwrocic 
rowniez uwagg na solidne zamocowanie 
refloktorow oraz takie ich rozmieszcze- 
nie, aby nie stanowity zagrozenia pozaro- 
wego. 

Kolorowe filtry do- reflektorow najlepiej 
jest wykonac ze szkla witrazowego. Filtr 
powinien bye ztozony z pasow szkta 
o szerokosci 3... 4 cm. Zastosowanie jed- 
nolitego kawatka szkta prowadzi do po- 
wstawania napr^zen w szkle i w rezulta- 
cie jego pgkania wskutek silniejszego 
rozgrzewania sig filtru w srodkowej jego 
czgsci. 

Autor zaleca wykonanie zestawow dwu* 
reflektorowych, tak aby w kazdym zesta- 
wie byt reflektor rozblyskujgcy przy poja- 
wianiu sig sygnatu m.cz. i reflektor „ne- 
gatywowy ’. Taka konstrukeja umozliwia 
rozmieszczenie zestawow w wielu miej- 
scach sali, dajgcatrakcyjne efektyzmien- 
nego oswietlenia i kolorowych potcieni. 

Przy opracowywaniu opisanegourzgdze- 
nia iluminofonicznego korzystano z nie- 
ktorych ukladow „STEREO-COLOR- 
ORGAN', ktorego twbreg jest Brian Hol- 
lins (urzgdzenie opisane w mies. , .Radio- 
Electronics '). 

OPIS URZADZENIA uzpp 

Poniewaz urzgdzenie zabezpieczajgce 
przed porazeniem opracowane przez inz. 
R. Grockiego opisane byto w RiK w roku 
1975 i niektorzy Czytelnicy mogg miec 
trudno^ci w odszukaniu tegoopisu, poda- 
na jest nizej zasada jego dziatania oraz 
schemat (rys. 6). 

Urzgdzenie zawiera cztery uktady pod- 
stawowe: ogranieznik napi^cia, kompa- 
rator napigeia dodatniego, komparator 
napigeia ujemnego, uktad odlgczajgcy. 

Ogranieznik naplgcla. Diody D27 i D28 
przekazujg z wejscia W napigeie dodat- 
nie lub ujemne do wtasciwych kompara- 
torow. Zadaniem ogranieznikow jest 
ograniczenie napigeia wejsciowego do 
24 V. Zrealizowane sg one przy uzyciu 
diod Zenera D32 i D33. 


Komparator naptgeia dodatniego. Jego 
zadaniem jest stwierdzenie, czy napigeie 
na ograniezniku osiggngio wartosc 24 V. 
Napigeie z potencjometru R106 zostaje 
doprowadzone do wejscia inwersyjnego 
komparatora. Wartosc R106 jest tak usta- 
wiona, ze przy napigeiu +24 V na ograni- 
ezniku, napigeie na wejsciu inwersyjnym 
koniparatora wynosi 4,2 V. Z potencjome- 
tru R 107 napigeie stabilizowane 4 V jest 
doprowadzone do wejscia nieinwersyj- 
nego komparatora. 

Komparator zawiera wzmacniarz opera> 
cyjny, ktorego sprzgzenie zwrotne jest 
tak dobrane, ze gdy na ograniezniku wy- 
stgpuje napigeie +24 V, to na wyjsciu 
komparatora napigeie ma wartosc 0,3 V. 

Komparator naplgcla ujemnego. Kompa- 
rator ten dziala wedlug takiej sainej zasa- 
dy, co komparator napigeia dodatniego 
z tg roznieg, ze reaguje on na napigeie 


Uklad odlgczajgcy. llklad ten zawiera 
bramki NAND i przekazniki. Z chwilg 
pojawienia sig na wyjsciu komparatora 
napigeia +0,3 V, na wyjsciu bramki 
NAND wystgpi napigeie owartosci powy- 
zej 2,4 V, co spowoduje zadzialanie prze- 
kaznikow odlgczajgcych przez styeznik 
ST zasilanie urzgdzenia iluminofonicz- 
nego. 

Urzgdzenie zabezpieczajgce UZPP jest 
zasilane z oddzielnego zasilaeza dostar- 
czajgcego prgdow o napigciach: +15 V 
oraz +5 V. 


WYKAZ ELEMENTOW 

Uklad y scalone 
US1...US8 - pA471 
1JS9-UCY7400 

Tran*/, ystory 

T1 - 2N4352 (Motorola) 

T2, T13...T17 - BC107, BC237 

T3. ..T7 - BC313 

T8...T12, T23...T27 - BC21 1 

Triaki 

Tct...TclO - T1C2460, TXAL226B, 
TAGC.6240400 

Diody 

D1...D5 - BYP401/50 
D6. D26 - BAYP43 
D27, D28 - BYP401/1000 
D29, D30 - BAYP43 
D31, D34 - BZP61 1C12 
D32, D33-BZP611C24 

Potencjometry 
PI ...P5 - 500 kQ C/0,25 W 
P6...P10 - 50 kQ A/0,25 W 


I n n p 

Bzl - gniazdo bezpiecznikowe Bi-Go z wklad- 
k<| D-25 A 

Rz2 - gniazdo SP7 z wkladkc* 500 mA 

Bz3, Bz4 - gniazda bozpiecznikowe Bi-Go 
7 . wkladkc) D-10 A 

Bz5. Bz8 - gniazda SP7 z wkladkg 1250 in A 

NpI . Ne2 - neonowka TS220 

W1 - Igcznik krzywkowy LK25 (25 A) 

K1 . ..K10 - zarowki ..telefoniczne” 60 V, 50 mA 
ST - styeznik o prgdzie znainionowym stykow 
25 A 

PZ1...PZ3 - przekazniki 240 Q/3 V 


-24 V. 



Rys. 6. Schemat urzgdzenia zabepleczaforego przed porazeniem (UZPP) 
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TRANSCEIVER CW-SSB 

Czc;it II inz. JERZY W^GLEWSKI-SP5WW 

Tor nadajnlka (rys. 10). 

Sygnal SSB z wyjscia I posr. cz. (rys. 4) jest doprowadzany do 
symetrycznego, podwojnie zr6wnowazonego # mieszacza 
z tranzystorami T1 i T2 (2 x BF197). 

Cewki L6 i L7 stanowiq ukia^l wejSciowy zestrojony na czqsto- 
tliwo£ci 9 MHz (cewka L7 jest nawini^ta na cewce bifilamej 
L6). Przel^czane zespoty cewek L8 (nawinigcie bifilarne) i L9 
S 3 sprzgzone ponadkrytycznie, tworz^c filtry pasmowe dla 
poszczegdlnych zakresdw. 

Przy dobranych egzemplarzach tranzystorow i zachowaniu 
symetrii, mieszacz wykazuje dobre wlasno^ci dynamiczne, 
znaczne ograniczenie niepozqdanych produktow przemiany 
oraz minimalny wptyw sygnahi SSB na modulacjg czgstotli- 
wo$ci VFO. 

Mieszacz z przelqczanym zespolem cewek bifilamych L8 oraz 
zespot cewek L9 s^ zmontowane na oddzielnych plytkach 
drukowanych, ktorych sposob wykonan^a przedstawiono na 
rys. 11 i 12. 

Ponadkrytyczne sprzgzenie cewek filtm osi^ga s\e t przez odpo- 
wiednie wzajemne usytuowanie plytek w zespole w.cz. trans- 
ceivera. 

W zalezno£ci od cz^stotliwosci VFO otrzymujemy w obwodach 
filtrow pasmowych przesunigty w widmie cz^stotliwosci sy- 
gnal robpczy SSB dla poszczegolnych zakresow KF (3,5... 28 
MHz). 

Dalsza droga sygnaiu to konwencjonalne jego wzmocnienie 
we wzmacniaczach lampowych. Pocz^tkowo w nap^dzajqcym 
(driver - klasa A) z lampq L1-E108F, a nastgpnie w koricowym 
z lampq L2 - QQE06/40, pracuj^cym w klasie ABi Wzmac- 
niacz koncowy ma anodowy obwod wyjSciowy wykonany 
w postaci filtru dolnoprzepustowego typu jt, umozliwiaj^cy 
latwe dopasowanie do dowolnych anten lub niesymetrycznych 
linii zasilaj^cych o impedancji wejsciowej 50... 600 Q. 

Wzmacniacz nap^dzajqcy wykazuje pewne tendencje do sa- 
mowzbudzania (duze nachylenie lampy E180F - 16,5 mA/V), 
przeto wymaga neutralizacji (CN). Stopien koncowy nie wy- 
maga neutralizacji; przy napi^ciu siatki sterujqcej -30 V lam- 
pa QQE06/40 pracuje stabilnie. 

Wzmacniacz nap^dzajqcy wraz z zespolem cewek L10 jest 
zmontowany na plytce drukowanej (rys. 13), natomiastprzel^- 
cznik Prz6 ma wlasn^ plytkg drukowanq (rys. 14) wchodz^cc* 
w sklad zespohj w.cz. transceivera. 


Rya. 10. Schema! mletzacza, driver a 1 wzmacnlacza mocy nadafnika 

Dioda D umieszczona na plytce odbiomika 
Dipl - 6 zw. drutu 0 0.5 mm Cu na rezyslorze 39 Q/0,5 W 
Dlp2 - 6 zw. dmtu 0 1 mm Cu na rezystorzo 39 0/2 W 
Dlp3 - 6 zw. drutu 0 0.6 mm na rezystorze 39 U/ 1 W 

Dll - 3 sekcje 1 5 zwojow drulu 0 0. 1 mm CuEJ na rdzeniu lerTytowym z dla wika 
poar.cz. odbiornika TV Libra. 

Wazystkie rezystory , )e$li nie oznaczono inaczej. 0,25 lub 0,5 W 
Dl - dowolna dioda ztyczenia 
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Rys. * 4. Ptytka drukowana przet^rzntka f ewek drivera (strona druku I eletnentow) 


Rys. 13. Ptytka drukowana drivera - strona druku 1 element<6w 

Pwnkly H-B pol^cv.yc ml spod u przewodom izolownnym 


Rys. IS. Schema! VFO 

Dll - cewka komorkowa 200 pH na rezystorze 20 kU/0,5 W 
D1 - riioda waraklorowa BBIOSG (niebieska kropka) 

DI2 dlawik 1(X) pH z tom posr cv. mtbinrnika TV Libra 


Rys. II. Ptytka drukowana mieszacza nada|nlka (strona druku) 

x wyprowadzenie srodka hdilarnc) cewki L6; y - wyprowad/onia snwlkow 
bihlamyrh rewok lii Mostki wykonar od slrony elementow 


errt: 



4k 


an 

4k 

nw 

4k 

ir 

4k 

4* 




^ 4 

M 



* 



ciotnr 

ti f o domi&siacia 
odbiomika 

do mieswao 
nodajniko 




Rys. 17. Schema! ukiadu VOX (shrona druku) 

WM wvlrpv.mk na olnidowie mikrofonu. Dt i D2 - dimly AAP153 tub podobne 


+ 1ZV 


do diod LED Hskainikow 
zakresdw na skali 


Rys. 12. Ptytka drukowana eewek IS mleszacza nadajntka (sbona druku) 

36 



IVzBK 
wzm. VOX 


Rys. 16. Piytka drukowana VFO (strona druku) 


do wyt. Wfl na obudowie mikrofonu 


Rys. 18. Piytka drukowana ukiadu VOX (sbona druku) 
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Generator pasmowy VFO (rys. 15) zestawlono w oryginalnym 
uktadzie stosowanym w transceiverze "Swan-SSO”. 

Dwa tranzystory typu BF520V1 pracuj^ jako: T1 - oscylator 
ColpittB'a w uktadzie wspolnej bazy zprzelqczanymiobwoda- 
mi strojonymi (L13, C, Cl) oraz T2 - stopieri izolujqcy w ukla- 
dzie wtdrnika emiterowego. Dzi$ki dobremu skompensowa- 
niu termicznerau tranzystordw generator wyr6znia si^ duzq 
stabilnosci^ drgari. 

Zakres wytwarzanych przez VFO cz$stotliwo6ci dla poszcze- 
golnych pasm amatorskich, przy zastosowaniu filtru kwarco- 
wego 9 MHz wynosi: 

3,5 MHz - 12,5. ..12,8 MHz (wst^ga dolna) 

7 MHz - 16,0.. .16,1 MHz (wst^ga dolna) 

14 MHz - 5,0. ..5,35 MHz (wst^ga gorna) 

21 MHz - 12,0. .12,45 MHz (wst^ga gorna) 

28 MHz - 19,0... 20, 00 MHz (wst^ga gorna) 

W warunkach formowania sygnahi SSB filtrem 5,2 MHz (ma to 
miejsce w transceiverze ,,Swan-350 ') uzyskuje sis na wyj$ciu 
VFO (obci^zonym rezystorem 1 k Q) wyrbwnane napigcie w.cz 
0,45. ..0,6 V dla wszystkich zakresow. Przy uzyciu filtru 9 MHz 
w zakresie 14 MHz napi^cie wyj$ciowe znacznie wzrasta 
dochodz^c do 1,1 V (duze Q obwodu oraz mala cz^stotliwoic 
generacji w stosunku do pozostatych«rkres6w), coniezapew- 
nia prawidlowej przemiany w tym zakresie, zardwno w torze 
odbiomika, jak i nadajnika. Zmniejszenie napi^cia wyjscio- 
wego do poziomu 0,5 V w zakresie 14 MHz spowodowano 



Tranzystor T1 pracuje bez polaryzacji bazy, a wiqc tylko 
dodatnie szczyty przebiegu przekraczaj^ce poziom 0,7 V po- 
wodujq przeplyw prqdu kolektora. Przy bardzo matej rezystan- 
cji wyjgciowej tranzystordw T1 i T2 nastgpuje szybkie (milise- 
kundy) roztadowywanie siq kondensatora CU (10 pF) powo- 
dujqc natychmiastowe zadziatanie przerzutnika Schmitta (T3 
i T4) i odblokowanie tranzystora T5 (BC313), w kolektorze 
ktorego zna jdu jq si$ szeregowo polqczone uzwojenia przekai- 
nikow ,,odbior-nadawanie". Transceiver zostaje przetgczony 



zmianq polaryzacji bazy tranzystora T2, wykorzystujqc drugq 
sekcjq zestykow przel§cznika Prz3 (rownolegle dotqczenie 
rezystora R7 do rezystora R6). Sekcja ta umozliwia rbwniez 
zwieranie ..niewygodnej" cewki podczas pracy na pozostatych 
^zakresach. 

VFO jest wyposazone w RIT wlqczony na state, traktowany 
jako precyzer. Zastosowana tu dioda waraktorowa typu 
BB105G (z niebieskq kropk$) polaryzowana jest stabilizowa- 
nym napi^ciem zasilania VFO za pomocq potencjometru P5 
(10 kQ) 

Sposdb wykonania drukowanej plytki VFO przedstawiono na 
rysunku 16. 

VOX (rys. 17) wykonano wedhlg oryginalnego ukladu stoso- 
wanego w japonskim nadajniku TX599 1 1|. Z wyj$cia wzmac- 
niacza ukladu VOX (rys. 8) sygnal m.cz. jestdoprowadzany do 
dynamicznego przet^cznika.warto6ci progowej, zestawionego 
z tranzystordw T1 (BC147) l T2 (BC177). Dioda D1 obcina 
ujemne szczyty sygnahi m.cz. 


r\a nadawanie, a stan ten trwa przez okres mowienia do 
mikrofonu. Przerwa w mowie, przekraczajqca stalq czasowq 
ukladu, powoduje szybkie naladowanie sig kondensatora Cl 1 , 
powoduj^c powrot ukladu do stanu poczqtkowego. Stala cza- 
sowa moze bye zmieniana w granicach od kilkudziesiqciu 
milisekund do okolo 1 sekundy rezystorem nastawnym RN. 
Ukiad dziala bardzo sprawnie. 
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Kyi. 21. Schema! filtru kwarcowego 
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Sposob wykonania plytki drukowanej ukladu VOX przedsta- 
wiono na rys. 18. 

Uklad BK (rys. 19) umozliwia pracg telegraficznq bez dokony- 
wania przel^czeri przez opera tora, podshich nadawanych sy- 
gnalow CW oraz sterowanie nadajnika tonem ci^gtym przy 
strojeniu. 

Uiz^dzenie opracowal SP5QU |3|. Zastosowano w nim cyfrowy 
uklad scalony UCY7400N zawierajqcy w swej strukturze czte- 
rokrotn^ dwuwejSciow^ bramk^ NIE-I. 

Nacisnigcie klucza telegraficznego powoduje stan logiczny 
„0‘‘ na pol^czonych razem wejsciach bramek C i D; nastgpuje 
zmiana stanu ,,0'* na ,,1" na ich wyjsciach. Pojawia sig na nich 
dodatnie napigcie 3,5. .4 V wzglgdem masy (obcigzalnoSc do 
okolo 6 mA) przy czym: 

- z wyjscia bramki D napigcie zostaje doprowadzone do bazy 
tranzystora posredniczgego T3 (rys. 8) powodujgcnatychmias- 
towe uruchomienie GFN (napigcie kluczujgce); 

- z wyjscia bramki C napigcie zostaje doprowadzone do 
wejScia ukladu VOX - rys. 1 6 (przez dzielnik R5, R6), powodu- 
jgc natychmiastowe przelgczenie transceivera z odbioru na 
nadawanie, oraz do generatora akustycznego (monitor pod- 
shichu). 

Generator akustyczny jest multiwibratorem zlozonym z bra- 
mek A i B sprzgzonych kondensatorami C2 i C3 o pojemnoikri 
0,22 pF. Wytwarza on sygnal akustyczny okolo 800 Hz tylko 
przy stanie ,,1“ na wejsciu bramki B. Sygnal jest doprowadza- 
ny doglosnika (podsluch) lub do modulatora zrownowazonego 
(strojenie); w rozwidleniu zastosowano rezystory redukcyjne 
R7 i R8. 

Widok ptytki drukowanej ukladu BK przedstawiono na rys. 20. 

Ftltr kwarcowy . Trudnosci w nabyciu filtru krajowej produkcji 
(np. PP-9-A2-2R) sklonily autora do wykonania go we wias- 
nym zakresie. Wykorzystano konstrukcjg wg opisu zamiesz- 
czonego w poz. |4] wykazu literatury, dotyczgcego budowy 
4-kwarcowego filtru drabinkowego, ktorego schemat ilustruje 
rysunek 21. 

Wedhig autora opisu (OK1XM), przy szerokosci pasma prze- 
pustowego 2,5 kHz (na poziomie -6 dB) i czgstotliwosci rezo- 
natordw kwarcowych 8 ... 10 MHz, impedancja zamknigcia 
filtru ,,Z" moze sig zawierac w granicach 800 do 1000 Q 
Przyjmujgc wartosc Z obliczamy pojemnosc posrednig Co, 
z ktorej wyliczane zostaje pojemnosci kondensatorow Cl, C2 
i C3 (zaleznosci podano na rysunku), z zaokrggleniem wyniku 
do najblizszej wartosci w typoszeregu. 

Przy tolerancji pojemnosci kondensatordw nie wigkszej niz 
10% i niewielkich roznicach czgstotliwosci rezonatorow kwar- 
cowych, charakterystyka filtru jest symetryczna, tlumienie 
w pasmie przepustowym nie przekracza 3. ..4 dB, a szerokosc 
pasma przepustowego odniesiona do poziomu -45 dB wynosi 
5 . .6 kHz. 

Piltr zestawiono z rezonatorow kwarcowych 9 MHz w miniatu- 
rowych oprawkach typu HC. Rezonatory i kondensatory zmon- 
towane sg na plytce drukowanej o wymiarach 23 x 46 mm, 
zakrytej od strony elementow ekranujgcg obudowg wykonang 
z blachy miedzianej o grubosci 0,5 mm. 

Jakosc sygnahi SSB zalezy w znacznym stopniu od umieszcze- 
nia czgstotliwosci fali nosnej na zboczu charakterystyki filtru. 
W generatorze fali nosnej (rys. 8) zastosowano rezonator kwar- 
cowy o czgstotliwosci 8998,750 kHz. Czgstotliwosf ta - skory- 
gowana trymerem C37 - umozliwia osiggnigcie prawidlowo 
uformowanego sygnalu SSB, jednak w warunkach pracy emi- 
sjg A1 moc nadajnika oddawana do anteny spada prawie 
o pdowg nawet przy wylgczonym elektronicznie (dioda Dl) 
trymerze C37. 


Zwigkszenie czgstotliwoSci rezonatora pilotujgcego moze po- 
prawic moc wyjSciowg nadajnika w warunkach pracy emisjg 
Al, jednak chgc uzyskac pelnq moc na telegrafii nalezy GFN 
wyposazyc w drugi rezonator pilotujgcy o czgstotliwosci 9 
MHz (Srodkowa czgstotliwosc filtru) przelgczany elektronicz- 
nie diodami. Najpraktyczniej jednak jest zastosowaf w urzg- 
dzeniu filtr wykonany fabrycznie z kompletem rezonatorow 
pilotujgcych. 

Zasllacz sklada sig z czterech konwencjonalnych zespolow 
prostowniczych, ktdrych uklad elektryczny przedstawiono na 
rysunku 22. 

Transformator Tr WN jest na winigty na rdzeniu E 1 00 o grubos- 
ci pakietu 46 mm (8 kg). 

Uzwojenie sieciowe 220 V — (880zwoj6w nawinigtych drutem 

0 0,5 mm CuE). 

Uzwojenie anodowe 2 x 280 V *-(2x 1000 zwojow nawinigtych 
drutem 0 0,3 mm CuE); wyprowadzony srodek umozliwia 
uzyskanie napigcia 300 V zasilajgcego siatki ekranujgce LI 

1 L2 oraz anodg drivera (LI). 

Uzwojenie 30 V - (130 zwojow nawinigtych drutem 0 0,2 mm 
CuE) przeznaczone dla prostownika ujemnego napigcia siatki 
sterujgcej lampy L2. 

Uzwojenie 6,3 V/2,5 A — , zarzenie lamp LI i L2 (20 zwojow 
nawinigtych drutem 0 1,2 mm CuE) shizqce jednoczesnie do 
zasilania ukladu sygnalizujqcego wlgczenie transformatora do 
sieci. 

Transformator TS15/4/676 jest typowy (220 V/2 x 15,5 V/0,5 
A). Wspolpracuje on z stabilizowanym ukladem prostowni- 
czym zasilajqcym napigciem 12 V wszystkie czlony transceive- 
ra zawierajgce elementy polprzewodnikowe. 


ft m 6'crP4oim 



Rys. 22. Schema! zastlirzy 


Wyodrgbnienie ukladu zasilania stopnia napgdzajqcego i kori- 
cowego umozliwia wylgczanie ich w przypadku pozostawia- 
nia jedynie na nasluchu. Czgsciowe lub calkowite wlgczenie 
zasilacza do pracy umozliwiajg wylgczniki W1 i W2; sygnali- 
zuje to zarowka podswietlajgca skalg S-metra (wlgczony od- 
biomik) i dioda elektroluminescencyjna (wtgczony nadajnik). 

(Cd. w nastqpnym nrze) 
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OPTYMALIZACJA WSPOLCZYNNIKA SZUMOW 
TRANZYSTOROWEGO WZMACNIACZA W.CZ. 

WLODZIMIERZ JAZDZYK-SP4HHX 


W dzialalnosci krotkofalarskiej (i nie tylko) spotykamy sicj 
cz€jsto z problemem, jak zestroic wzmacniacz, aby uzyskac 
mozliwie najmniejszy wspolczynnik szumu. Praktycznie 
wszystkie wzmacniacze w.cz. mozna zestroic tak, aby wspol- 
czynnik szumu byl zblizony do wartosci charakterystycznej 
kazdego tranzystora, podawanej w katalogach. 

Zajmiemy siej analiz^ typowego wzmacniacza rezonansowego 
przedstawionego na rys. 1, ktorego uktad mozna pr/edstawic 
w postaci schematu zastgpczego (rys. 2). 


+ 



Ryv I. Schema! wzmacniacza rezonansowego 




Poszczegolne wielkosci ze schematu zastgpczego: 


U- 


E a 

R. 


przy t'zym: 

l d - zrodlo sygnatu, najczgsciej antena, 
R d - opomosr wewn^trzna zrodla. 


Wszystkie wie 1 kosci na schemacie zasttjpczyni s 4 przetransfor- 
mowane dozaciskow wejsciowych obwodu, tak wigc: 



i>;y 0 


gdzie: 

Y we - admitancja vw jsciowa tranzystora, 

Y 0 - admitancja obwodu rezonansowego, 

Pt. P2 - przektadnio obwodu, nazywane dalej wspotczynnika- 
mi sprzgzenia. 

Mozna by teraz przytoczyc obszernc|, lecz niezbyt skompliko- 
wan<} analizg ukladu zast^pczego z punktu widzenia wzmoc- 
nienia napicjciowego, wzmocnienia mocy oraz wspotczynnika 
szumdw. Blizej zainteresowanych odsylam do literatury wy- 
mienionej w poz. |1| i |2). Ogranicz^ sic? tylko do podania 
wnioskow. 

Z rysunku 1 wynika, ze maksymalne wzmocnienie napi^ciowe 
uzyskamy przy pj = 1 i P2 = 1. Ze wzgl^du na wzmocnienie 
mocy istniej^ pewne optymalne wielkosci p ^ 0 pi i P2opi. dla 
ktorych wzmocnienie mocy osi^ga wartosc maksymalne^ 


Mozna wykazac |2|, ze dla czcjstotliwosci pracy wzmacniacza 
porownywalnej z czqstotliwoscic) graniczn^ tranzystora, opty- 
malncj wielkosci^ p2 ze wzglgdu na minimalny wspolczynnik 
szumu, ktory dalej oznaczac bqdziemy liters F, jest 1, czyli 
tranzystor jest dot^ezony wprost do zaciskow wejsciowych 
uklariu. Poniewaz istotny tu jest problem osi^gni^cia minimal - 
nej wartosci wspotczynnika F, w dalszych rozwazaniach 
przyjmowac bgdziemy P2 = 1. 

Oznaczmy przez K p wzmocnienie mocy Aby osi^gmic wartosc 
maksymalne K p (przy p 2 = 1), pi = Piopi |2|: 


Pi opt = 


V 


G* + G we 

G. 


przy czym: 

P 1 opt - wspolczynnik sprzgzenia 2 anten<|, dla ktorego K p 
osi^ga wartosc maksymaln^. 

Wprowadzmy wspolczynnik a: 


• = ft- 

Pi opt 

Zaleznosc unormowanego do wartosci maksymalnej wzmoc- 
nienia mocy od a przedstawiona jest na rys. 3 |3|. 

K p 2a 

K p m»x 1 -f-a 1 

Widac, ze wielkosciq optymalnq ze wzglqdu na wzmocnienie 
mocy jest a = 1 . Zwnicmy uwagej, izdla wspotczynnika azmie- 
niajqcego sig od 0,5 do 2,0 wzmocnienie mocy zmienia si*} 


“P'Kpmax 



o 20%, co jf*st wielkosciq w praktyce niezauwazalncj Zatem, 
gdyby istniata konieeznose, aby z pewnych wzglqdow praco- 
wac przy innych wartosciach wspotczynnika a niz 1, smialo 
mozna wybierac wartosci z przedziatu 0,5... 2,0. Okazuje sig, ze 
z pewnych wzgl^dow musimy wybierac wspolczynnik a * 1 
Mate wspotezynniki a (0,5. ..1,0) stosuje si€j dla wyeliininowa- 
nia wptywu anteny na obwod wejsciowy. Wykorzystuje si^ to 
w urzqdzeniach, w ktorych jest wymagana duza selektywnosc 
obwodow wejsciowych. Natomiast w pozycji (2| wykazu litera- 
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tury wykazano, ze aby uzyskac minimalny wartosc wspdlczyn- 
nika szuraow nalezy pracowac w obszarze silnych sprzyzeri, 
przyjmujyc wspolczynnik a = 1,5. ..2,0. 

Podsumowujyc: istnieje pewne optymalne sprzyzenie anteny 
z obwodem, dla ktorego osiygany jest minimalny wspdlczyn- 
nik szumu wzmacniacza, a jednoczesnie nie traci siy wiele na 
wzmocnieniu mocy Zaleznosc wzmocnienia mocy oraz wspol- 
czynnika szumow od parametru a ilustruje rys. 4. 


cie minimum wspolczynnika F wymaga, aby do wejscia tran- 
zystora byla dolyczona okreslona admitancja. Admitancja ta 
nie zalezy od ukladu pracy tranzystora (ogolny emiter OE lub 
tez ogolna baza OB). Wartosc jej mozna okreslic ze szczegolo- 
wego katalogu. Zamieszczane sy tarn wykresy stalego wspol- 
czynnika F (rys. 6). Wartosci G s i B s sy skladowymi admitancji 
dolyczonej do wejscia tranzystora. W zaleznosci od wartosci G fi 
i B s mozna okreslic, jaki wspolczynnik F uzyska siy w danym 



Rys. 4. Zalpznotf wzmocnienia mocy oraz wspolczynnika num^w 
od parametru a 


W pozycjach (1), |2| wykazu literatury podane sy zaleznosci 
analityczne, za pomocy ktorych mozna obliczyc wspolczynnik 
szumow tranzystora. Do obliczenia potrzebna jest znajomosc 
kilku parametrow charakterystycznych dla danego typu oraz 
egzemplarza tranzystora. Wyznaczenie tych parametrow pie 
jest mozliwe w warunkach amatorskich; dla amatorow wystar- 
czy dane zamieszczone w katalogach. W bardziej szczegolo- 
wych katalogach zamieszczone sy zaleznosci wspolczynnika 
szumow od prydu kolektora oraz wykresy stalego wspolczyn- 
nika F. Na rysunkach 5 i 6 przedstawiono te zaleznosci dla 
tranzystora BF180. 

Maksymalne wzmocnienie mocy osiyga siy po spelnieniu 
warunku dopasowania energetycznego. Dolyczone do wejscia 
tranzystora elementy reprezentujy soby admitancjy wypadko- 


W 



Rys. 5. Zaleinotf wspolczynnika P od ^ dla tranzystora BFt&O 


wy Y = G + jB, zas admitancja wejsciowa tranzystora wynosi 
Y we = G we + jB w ,.. Warunek dopasowania energetycznego jest 
nasty pujycy. G = G we ; B = - B we 

Warunek ten mozemy spelnic* dobierajyc odpowiednio wspol- 
czynniki p\ i p 2 oraz zmieniajyc jeden z elementow obwodu 
rezonansowego L lub C. 

Jak przedstawiono wyzej, punkt dla ktorego osiygane jest 
maksymalne wzmocnienie mocy, nie pokrywa siy z punktem 
minimalnej wartosci wspolczynnika F (rys. 4), gdyz osiygniy- 



ukladzie wzmacniacza. Wartosci G s i B s sy potrzebne tylko na 
etapie projektu, w praktyce wystarczy znajomosc zaleznosci 
wspolczynnika F od G s i B s . 

Warunek dopasowania energetycznego jest nastypujycy: 
G s = G opt ; B s = -B op t- Spelnienie tego warunku oznacza, iz 
w danym ukladzie wzmacniacza, z danym typem tranzystora 
uzyskuje siy wspolczynnik F mm , ktory jest okreslony przez 
optymalny admitancjy szumowy: Y op i = Gopt+jB op t. Admitan- 
cjy ty mozna odczytac z wykresu stalego wspolczynnika F. 
We wzmacniaczach tranzystorowych mamy zatem do czynie- 
nia z dwoma rodzajami admitancji. Pierwszy z nich jest 
admitancja szumowa Y op t. Jezeli do zaciskow wejsciowych 
dolyczymy admitancjy, ktora spelnia warunek dopasowania 
szumowego, to uzyskamy wspolczynnik szumow tranzystora 
F = F min . Admitancja Y op t nie zalezy od ukladu pracy tranzys- 
tora. 

Drugy z nich jest admitancja wejsciowa tranzystora Y we , ktora 
zalezy od ukladu pracy tranzystora. 

Jezeli do zaciskow wejsciowych dolyczymy admitancjy, ktora 
spetnia warunek dopasowania energetycznego, to w danym 
wzmacniaczu uzyskamy wzmocnienie mocy K p = K p ma „. Dla 
tranzystorow wielkosci obu admitancji nie sy sobie rowne. 
Opor wejsciowy tranzystora bipolamego w ukladzie z og61- 
nym emiterem WE zawiera siy w przedziale od 600 do 2000 Q, 
w ukladzie z ogolny bazy WB od 15 do 100Q. Dla tranzystordw 
unipolarnych opor wejsciowy w ukladzie z ogolny m zrddlem 
WS - 10 .100 kQ, w ukladzie z ogolny bramky WG - 200 . .400 
Q. Rozrzut wartosci tych oporow przedstawiono na rys. 7a, b. 
Na rysunkach przedstawiono skladowe rzeczywiste optymal- 
nych impedanacji szumowych R Kopf tranzystorow bipolamych 
i unipolarnych. Takie rozmieszczenie oporow (R s opt polozone 
sy miydzy przedzialami odpowiadajycymi oporom wejscio- 
wym) sugeruje, aby znalezc taki uklad pracy tranzystora, 
w ktorym jego opor wejsciowy pokrywatby siy z R s op t- W6w- 
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czas w danym wzmacniaczu uzyska sic? jednoczesnie F = F mm 
oraz K p = K pmdx . Istmejc} takie uklady pracy tranzystora, tzw. 
uklady o konfiguracji posredniej, ktore zapowniaj^ jednocv.es- 
ne optymalne speimenie warunkow na F i K p . 

Obwod wejsciowy musi zapewnic mozliwosc dopasowania 
szumowego. Warunek B s = -B op( osi^ga sig przez strojonq 
indukcyjnosc lub pojemnosc w obwodzie rezonansowym. 
Wamnek G s = G op , zapewnia sic* przez zmiang sprz^zenia 
obwodu z anten^. Na rysunku 8 przedstawiono zaleznosci Fod 
przewodnosci G s przyi§czonej do wejsria tranzystora. 



Przyktadowe rozwitjzanie ukladow sprz^gaj^cych przedsta- 
wiono na rys. 9. Najwygodniejsze w praktyce s<\ obwody 
przedstawione na rys. 9b i 9c z tego wzglgdu, ze sprzQzenie 
z anten^ mozna zmieniac w sposob plynny, co umozliwia 
dokladniejsze zestrojenie sig do F m in w celu uzyskania mini- 
malnej wartosci wspolczynnika F 
Przyklady wzmacnlaczy 

• Wzmacniacz na pasmo 144 MHz z tranzystorem unipolar- 
nym 3N140 (rys. 10) 

Dane elementow 

Lj -8zw., 0 7 mm, CuAg 0,8 mm, dhigosc nawinigcia 10 mm 
L2. L3 - 6 zw., 0 7 mm, CuAg 0,8 mm, odczep na 2/3 oci 
,,gor«|cegp kon ca" L2 
Cl - 5 ...20 pF 

C2, C3, C4 - 5. .30 pF Wspokv.ynnik szumow F - 2,5 dB 



# Wzmacniacz na pasmo 144 MHzz tranzystorem unipolar- 
ny m 2N44 1 6 (pracuje w urz^dzeniach stacJJ SP2PZH) - rys. 1 1 

Dane elementow 

Li, L2 - 5 zw., CuAg 1,2 mm, 0 7 mm, dhigosc nawinicjcia 
12 mm, 

Cl , C2 - 5. . 20 pF Wspohv.ynnik sztimow F - 2 dB 

C3 - 5. .15 pF Wzmocnienie mocy K p - 9 dB. 



• Wzmacniacz o konfiguracji posredniej na pasmo 144 MHz 
z tranzystorem unipolarnym 2N4416 (rys. 12} 

Dane elementow 

Lj - 2 zw., CuAg 1 mm, 0 7 inm. na L2 

L2 - 8 zw., CuAg 1 mm, 0 1 mm, dhigosc nawinigcta t2 mm 
odczep 1/3 od masy 

Di - 10 zw., CuAg 1 mm, 0 5 inm, dhigosc nawinigcia 15 mm. 
odczep na 8 zwoju od bramki. 

K p - 12 dB, F — 2,0 dB. (Gd. na str 46 \ 
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50 LAT 

POLSKIEGO ZWIAZKU KROTKOFALOWCOW 

Wkrotco trydziemy obchodzir jubtleusz 50-leria Pol ski ego Zwi<jzku 
Krotkofalowrow. Rocznica la sklania nte tylkodo refleksji i wsponuiien. 
ale rowniez |est okazj<) do przypomnienia doniostej roli, jak<* w rozwoju 
polskieyo rtichu krolkofalarskiego spelml Polski Zwitjzek K rot kola - 
low row 

Wpidwdzif juz w poc-zgtkach lat dwudziestych biez^cego stulecia 
ixinotowano pierwsze, bardzo meporadne jeszcze proby skoiLstruowa- 
nia amalorskieyo urzgd/eoia nadawrzego. praruj^c ego jirzewazme na 
lalacli sredmrh, rzeczywiste jednak potz<pki krotkotalarstwa polskiegn 
przypadaj^ na jesieri 1925 rokn. Nip byly one lat we. 

Wsrod rozhcznych trudnosri, na jakie napotykdlo krotkolalarstwo pol 
skie w swym rozwoju, wysuwala sig na czolo niedoskonalosr owczes- 
nyrh akfow prawnvch recfiiltijqrych sprawg wydawamd amatorskich 
lirencji. Wymkajcjca z mrh nieznajomosc problemalyki krotkofalar- 
skiej powoflowdla, ze uzyskanie lirencji naiidwczej przez przecigtnego 
krotkofalowra bylo niezmiernie trudne. Sian ten powodowal. ze wig- 
kszosr polskirh nadawcow lego okresu korzystala zp swnich urz^dzen 
bez wymaganego zezwolema, poslugujgc sic; znakiem narodowoscio- 
wym TP. w part; lat pozniej p*TP, zas od 1929 r prehkscni SP3. Tyl k«> 
bardzo jeszcze mehczne stacjp mogly poslugiwac sic* znakiem SIM. 
przyznawanym w ramarh lirencji przez wladze panslwowc* 

Na poczynania pierwszej grupki polskirh krolknialowcow patrzyly 
owczesne wladze z przymruzemetn oka. choc iaz dochodzito mekiedy 
do konfiskaly postadaneyo spr/.gtu. Sytuacjii laka mrstwarzala wlasci- 
wyrh podstaw do rozwoju rodzimego krotkoialaistwa i wyinagata 
szybkiego ureguiowama oraz nowelizacji przopisow pr.iwnyc h doty 
cz^cyrh spraw zwiqzanyrh z wydawaruein licriu ji aiuatorskirh. Z jed* 
nej bowic*m slrony u schyiku 192H roku lir/.ba nip licenrjonowanych 
stacji w Polsce przekroczyla juz rylrg KM). / diugie) zas slrony urhwaly 
konfereitcji waszyngtimskiej, klorej sygnatahus/rni byla rownirz Pol- 
ska. po raz pierwszy uznaly olic jalnie krotkolalarstwo i okreslily rainy 
radiokomunikacji amalorskiej Powstal wigr prwien impas, nie/hyt 
lalwy do przezwyrigzenia 

Urhwaly konlerencji waszyngtonskiej / 1927 i . bgdgcej piekursorcm 
wspolrzpsnyc h swiatowyrh konlerencji administraryjno-radiowyrh 
(WARC) wchodzily w zycu* z dniem 1 stycznia 1929 r i ohligowaly 
wladze do tireyulowdnid stanvi prawnecjo rodzimogo krotkolalarstwa. 
klore wykazy walo juz znacv.ricj dynamikc; lo/.wojowg Na przeszkodzie 
w red I r/<»cj i tych zainierzen still lakt. ze nie mielisniy jeszcze oyolnopol- 
skiej organi/arji krotkofalarskipj, zas owczesne wladze do cwenlual- 
nych necjorjac ji w zakresic* uroyulowania slrony prawnej rhrialy wi- 
dziec parlnera w osobie prawnej stowar/yszenia reprozenhijcjrecjooyol 
krotkolalarstwa polskieyo 

Staraniem (nslylutu Radiotechnirznego odhyl sic,* w polowip czerwc a 
1929 r zjazd delegatow kilku klubow krolkofalarskich. Na zjezdzic* 
lyni. jakkol wick nic* nual on jeszcze rharakteru of irja Inego. omawiany 
byl juz konkretny jirojekt utworzenia Polskiego Zwicjzku Kmtkofalow- 
row W blisko rok pozniej, a mianowicie w dniarh 22 24 lutego 1930 r 
odbylo sic,* w Warszawie pierwsze konstyturyjne walne zyromadzenie 


PZK. na klotym bylo obernych 1 50 delegatow leprezentujgcych 352 
cjlosy rzlonkow wszystkich istniejcjcyrh wowrzas kluhow krotkofalar- 
ski< h Podrzas obr ad uchwalono stalut PZK i wybiano pierwszy zar/cjd 
w skladzic* prezes prol. dr inz. J. Groszkowski. wiceprezes - inz 
Siennirki. czlonkowu* prol. Sokolrnw i C'lc howicz. a ponadto po 2 
delecjatow z 5 klubow okrcjgowyrh Kraj nasz podzielono na 5 okrggow 
z 5 autonoinuv.nynii klubami, tyle ich bowiem wowrzas bylo Do 
uc hwaloiiecjo slat utu PZK wjirowadzono pozniej powne poprawki i na- 
stgpnc* walne zgromadzemc* PZK z dnia 15 inarra 1931 r przyjcjlo nowy 
stalut jednoglosnic* W nastgpnym roku. w grudniu 1932 r PZK zoslal 
przyjyty do^ARU jako jodyny reprc*zc*ntant naszego krotkolalarstwa 

Powoldtiic dozyrid Polskiego Zwitjzku Krotkofalowrow luszylo zmiej- 
sra sprawy naszego krotkolalarstwa. Wjirawdzic* juz w 1929 r. Mmister- 
sl wo Poczt i Telegralow wydalo 5 pierwszyrh licc*ncji (SP1 A A. SP1 AH. 
SP1AC*. SIM AD i SIM AF), to jednak lata nastypne pr/.ynos/t) widor~zny 
wzrost wydanyrh lirenc ji. ktory w 1939 i przekrorzyl <*yf r c» BCH). Bmro 
kail (}SL przekazalo na (M>cz«|tkii 1931 r. stutysigrzng kartc; QSL. 
a organ PZK ..Krolkolalowier Polski inlormowal swoirh rzytelnikow 

0 raloksztaicte zayadnicn zwi^zanyrh z rozwojein naszc*cjo krotkofalar - 
stwa, a lakze publikowal artykuly technicv.nc* 

Przedc* wszystkim zas nast<)pita tak oddawna oc zekiwana przc»z oejol 
krotkofalowrow polskic h nowelizacja prze|)isov\ regulujcjryrh sprawg 
wydawdnia amatorskirh lirencji nadawc*zych Ro/|»or/c)dzc*nie Minis* 
terstwa Poczt i Tc*h»grdtow z dnia 16 wrzesma 1932 r zinienito lub 
znioslo s/ereg niekorzystnyc h dla rozwoju krotkoialaistwa przepisow 
ustawy radio we jz 1924 r istworzylo realm* podslawv jec|oc»gzystencji 

Nic* zaniedbany tc*z zostal odcinek sportowy Zostajc) zorganizowane 
pic*rwsze w historn naszego krotkolalarstwa zawody ogolnopolskie pn 
..Maksinium QSODnia '. a wkrotce pierws/e nm*d/ynarodowe zawody 
PZK bgdcjre /.alcj/.kiem wspolczosnyc h ,.SP DX ( onlc’sl*' PZKstopnio- 
wo sfaje sic; wzorowa orcjanizdcjtj krotkofdlarskg. s/anowang przez 
stowar/yszenia krotkofalarskie innych krajow i renioiicj przez setki 

1 y si gey krotkofalowrow calc»go swiata. Skroty SP i PZK slajg sic; coraz 
bardzrej merozc*r walne W poe/glkach lat trzydziestych PZK sluzy 
ponior«| i rad«j w tworz^cc'j sic; dopiero oejol nokra jo wej organizarji 
kmtkolalowcow nnnunskirh 

Wybuch II wojny swialowej przerwal dziatalnosc PZK. Po wy/woleniu, 
jesienitt 1946 r dochodzi do pierwszecjo organ rzacyjneyo zebra nia 24 
• •ntuzjastow krotkolalarstwa, zaniier/ajcjcych leaklywowac PZK Wy- 
brano zarzejd oryamzac yjny, w sklad klorego wc*s/Ji ex SP2RC’ jako 
|>rezes i ex SIMC'M (dzisiejszy SP5(’M sekretarz ZG PZK) oraz ex 
SP1 YX jako wiropiezesi. Pierwszy oyolnopolski zjazd delegatow zwo- 
lano 25 maja 1947 r , na ktoryin wybranozarzcjd wtymsainym skladzic*. 

Poniewaz uwazal sic; on jednak w dalszym cnjgu za komilel ogianiza* 
ryjny. dlalc*go tc*z za pierwszy powojc*nny zarzgd PZK nalezy uwazar 
ten. ktory zostal wybrany na kolejnym II Walnym Zjezdzic* PZK w dniu 1 
lutego t948 i. Sklad nowych wladz nacv.elnych byl nastc;pu)<jcy : preizes 
- inz Zarnecki, wiceprezes A. Jegliriski ex SPK’M i skarbnik J 
Brodziak ex SP1QC Sier terenowa PZK sktadala sic; z 7 oc^dzialow 
w nastc'puj^rych miastarh Warszawa. LikIz, Krakow, ( zgstochowa. 
Katowirc*. Hydgoszcv. i Poznan Dokonany zustaje obowicjzu jge y dodzis 
podzial kraju na 9okrt»gow (od SIM do SR)) Juz w roku 1949 ukdzuj^sic* 
pierwsze licenc je SPIC’M |c»x SIM CM. dzisiejszy SP5CM) i SP5AB 

Krotkolalarstwo polskic* wkroczylo wtgc na now»j drogc; pomyslnego 
rozwoju. SPHHK 
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PRZED PIIjCDZIESIIjjCIU LATY 

Krotkofalowlec Polski nr 2 z roku 1930 donosi: 

■ Wielki dzieii krotkofalarstwa polskiego! W dniach 22-24 lutego h r 
odbyl sic; w Warszawie pierwszy Zjazd krotkofalowcow polskich, zor- 
yamzowany przez Instytut Radiotechniczny w Warszawie. W dniu 
22-go lulego w salach Instytutu Radiotechnicznego otworzyl ohrady 
Zjazd u p. prol Sokolcow, przy obecnosci okolo 150 delegatow. 
W otwarciu Zjazdu wziqli udzial: p. goner. Kwasniewski jako reprezen- 
tdiil wojskowosci, delogat Ministerstwa Poczt i Telegrafow, oraz deie- 
gac i zainteresowanych czynnikbw panstwowych. 

Glownym colom izadaniem Zjazdu bylo utworzenie jodnego ogolnopo* 
Iskiegozwi^zku krotkofalowcow pod nazwcp Polski Zwicjzek Krotkofa- 
lowcow (PZK). Prace w tym kiorunku rozpocz^ty siq tez bardzo 
intonsywnie zaraz tegoz dma popoludniu. gdzie wyioniono komisjo: 
stalu tow t|, mandatow<j i programow^. Komisja mandalowa wkrotco 
podala do wiadomosci, iz zweryfikowano pelnomocnitwa, ustalajcp 
ogoln<| ilosc upowaznionych do glosowania na 352. 

Ndjtmdnipjsze byly prace komisji statutowej, gdyz tu dopiero uwydat- 
nialy si^ zasadnicze rozmce pogl^dow poszczegolnych dotychczas 
istrnejc|cych organizacyj krotkolalowych. na wyglcjd przyszlcgo ogol- 
nogo zwi^zku krotkofalowcow. W dotychczas oprucowanyni. jdko pro- 
jekt statucie, dominowald idea supremacji jodnego z lslniejtjcych 
klubow, ktory przemieniwszy sic; w central*;, ol>j<jlby naczclnestannwi- 
sko w krotkofalarstwie polskim. podczas gdy inne kluby w ramach 
autonomicznego samorz^du podlegalyby jednak istotnio jako oddziaiy 
regimowi jodnego klubu, ktoryby obj^l rolcj contra li. Przociwko takie- 
inu ujqciu sprawy wylonila sic* opozycja, w ktoroj szeregach slanyly 
obok siebie L.K.K , W.K.K., K.K.K.. a w duzej mierze i P.K.R.N Poznan 
i po dtugich debatach uzgodmono ostateczmo nowy projokt statulu. 
ktory rozni sic* zasadniczo od piorwotnego. w istocio organizacji. 

I lak utworzono jcrdnolit^ organ izarjq krotkofalowcow w Polsco, opiera- 
jcjc su; na poclziale Polski na okrc^gi. C'hwilowo utworzono 5 takich 
okrggow. a to: Warszawa, Lwow, Wilno, Poznan i Krakow. Kazdy okr^cj 
jest jodnostkcj ddmmistraryjn^ralknwiriesainnd/iclnq i jodynio luznie 
zwicj/antj z centralcj W ten sposob wszystkic* okrc;gi twor/tj jednostki 
rownorzt*dnc>. a zarzady tychze. nit* scj w najmniejszej mierze wzajom- 
nie od siebie zalezne, lecz jako row no rzc;d nr pndleyajq jedynie admini- 
stracyjnie ponad niemi wszyslkiemi stojcjcemucoutralneinu Zarz<jdnwi 
P.Z.K. W ten sposob uniertiozliwiono supromacjq jodnego klubu nad 
innemi, sprowadzaj^c wszystko do zupelnej rownorzqdnosci. Tak slwo- 
rzono ^jodstawy du zdrowej i korzystnej c*mulacji pomu;d*y klubanii 
okrygowenn, ktorych zywotnosc lezy teraz juz jedynie w ich wlasnych 
rc*kach i ktorych znaczenie indywidualne za lezy jedynie od ich uktyw- 
nosci, a nie rozplyme si^ w mor/.u ogoluej organizacji, ktoraby wlasnie 
(Idwald pole do ,,dolce far niente Gdyz tylko moznosc okazania 
indywidualnych rezultatow jest najlepszym bodzcem do wytc*zonej 
pracy, ktora fcumujcp si^ da imponujqcy wynik ogolno-polski 
W ten sposob poprawiony statut, zostal prawie jednomyslnie przyjyty 
przez Walne Zgromadzeme i donioste zadanie zjednoczenia polskiego 
krotkofalarstwa zostalo spelnione. 

Z kolei wybrano Zarzcjd P.Z.K. , w skidd ktorecjo weszly jc*dnos!ki dajcjre 
peln<j gwarancjc*, iz P.Z.K. bgdzie stal jedynie na stanowisku bezstron- 
nego rozwoju polskiego krotkofalarstwa ku dobru panstwa W skiacl 
prezydium weszli p. prof. Gros/kowski jako prezes, p.inz. Siennicki 
jako zastcjpca oraz p. prof Sokolcow i p C’irhowicz. Do Zarzcplu weszli 
oprocz tego delegaci z kazdego okrqgu w liczbie po dwu na okrgg. 
Komisja programowa opracowala caloksztalt przyszlych prac krotkola- 
larstwa, ktore o parly si^ o wspol prace* z wojskowosciej. Ze swej strony 
przedstawiciele tak wojskowosci jak i innych czynnikow panstwowych 
okazali peine zrozumienie dla znaezenia krotkofalarstwa z punktu 
widzema Panstwa i obiecali daleko id^ce ulatwiema i poparcu* Na tern 
miejscu Zarz^d P.Z.K. poczowa sic; jeszcze raz do obowicjzku zlozenia 
im najgor^tszego podzigkowama 

Ustaiono dalej, ze centrala kart QSL pozoslaje nadal we Lwowie, 
a zarazem ogloszono pismo ..Krotkofalowiec Polski wychodz^cy we 
Lwowie za organ oficjalny P.Z.K. Po uchwaleniu jeszcze drobnych 
spraw zamkmcjto Walne Zgromadzeme. Dziqki z jednej strony usilnym 
staraniom Konutetu orgamzaryjnego. a z drugiej strony dzigki jednoli- 
teinu stanowisku Klubow, tworz^cych na forum Zgroinadzenia wic*- 
kszosc, powstalo to wielkie dzieto zjednoczenia, ktbre pozwoh Polsce 
wybic siq na jedno z naczelnych stanowisk w ruchu krotkofalowyin 
swiata 


■ Pierwsza Ogolno-polska Wystawa Krotkofalowa odbyta sic* we Lwo- 
wie w dniach od 9-go do 21 -go lutego 1930 r Koinitet Wystawy uzyskal 
od miasta wspanialc* sale Muzeuni Przemyslowego (ul. Hetmanska 20) 
oraz jakna dalej id<p <| pomoc. 

Zgloszenie udzialu najpowazniejszyeh amatorow, szeregu firm, wojska 
i policji, zapewnilo Wystawie powodzenie, jakolez (Icjczme ze swiet- 
nym polozeniem gmachu) zwic*kszylo jej znaczenie propagandowe. 
Protektorat nad Wystawy objtjli Wojewoda hr. Goluchowski, Dowodca 
O K. VI gener. Popowiczoraz Komusarz R/.cjdu prof. Nadolski. 

■ Znana polska YL, p. Jamna Hurchardowa SPHYLz Poznama wyprze- 
dzila wielu kol<*gow krotkofalowcow, a w kazdym razie wszystkic* YL 
europejskie, osi<jgaj<)c mimo nadawania nntl<j nuKtj swietne wyniki. 
Ostalnio SP3YL nawigzala polcfczeme z s/ostym z rzc*du kontynentem, 
pracuj^c z ZL1AR, VK5WR i VK5JA. Poza tym pozaemropejski DX 
SP3YLobejniuje Stany Zjednoczone. Chile. Aryentync;, Brazylic;, Nowcj 
Funlandit;, Kubt*. Kanadc*, Indie, Cyipt, Algier, Mc*zopotami«*. Syberic;, 
Turkiestan i Armen jt;. Congrats ! 

■ W dniu 8 b.m. o godz. 19 z iniejatywy miejscowych czlonkow LKK 
oraz Dyrektora firmy Philips Oddzial w Lodzi p. Pienkowskiego.odbylo 
si^ wst^pne posiedzenie krotkofalowcow z Lodzi, na ktorem omawiana 
by la sprawa zatozenia na terenie Lodzi Klubu Krotkofalowcow. Z pr/.y- 
bylych na posiedzenie wybrany zostal spec jdlny komitet orgapizacyj- 
ny, na ktory ndtozono obown|zek scicjgnu;cid do nowopowstajeycej 
organizacji wszystkich zainteresowanych w tym kierunku krotkofalow- 
cow -amatorow w okrcpju lodzkim. 

■ Stacja SPIAB (SP3MC| w Wilme - Stefan Cialkowski, powstala 
w lislopadzie 1928 r. Nadajnik ukladu Hartley a zbudowany najprymi- 
tywniejszymi srodkami, z 2-ma lampami Philipsa B403 rownoiegle, 
zasilanymi pr^dem stalym czerpanym z sieci miejskiej o napi^ciu 220 
volt. Moc wypromieniowana wynosi 6-10 watow. Antena Hertz* a 
o dlugosci 21 mtr. odbiornik Schwandt O-V-l Bilans pracy od 1-go 
listopada 1928 r do 1-go listopada 1929 r wykazuje 850 polcfczen, 
w tein 680 europc*jskich i 150 pozaeurpejskirh. 

Dnia 26 lutc*go w salach T.S.L. przy ul. Czarnieckiego odbyla si^ 
zabawa tanc»czna Lwowskiego Klubu Krotkofalowcow. Komitet w skla- 
dzie: p.p. Zbigniew Bartz, Maria Bogda, Waclaw Frydman, Juliusz 
Kolaczek, por. Stanislaw Komarnicki, Tadeusz Kopaczek, Agnes Kuck, 
Zenon Lehko, Adam Lig^za, Mieczyslaw Rzechula, Mieczyslaw Setko- 
wicz, Wladyslaw Setkowicz, Franciszek Stankiewicz, Jan Ziembicki - 
dolozyl wszelkich staran, by postawic iniprezc* na odpowiednio wyso- 
kim poziomie. To tez lieznie zgromadzeni goscie bawili si^ doskonale 
do bialc*go rana, wynosz^c mezatarte wrazenie Nadmiemc nalezy, ze 
zabawa miala charakter wybitnie krotkolalowy i rodzajowy Wspaniale 
ubrane sale (nun. antenami spirainymi i doskonatymi karykaturami 
krotkofalowymi), swietnie zaopatrzony bufet we wlasnym zarz<|dzte. 
bezkonkurencyjny Iwowski zespol ..Atlantic Jazzband" graj^cy na 
zmianf; z instalacjcj glosnikow<) przeprowadzonq przez firmc* J. Bujak, 
liezne niespodzianki - wszystko to zapewnilo komitetowi peine powo- 
dzenie i uznanie. Niech zalujcf ci krotkofalbwcy, kthrzy na zabawie nie 
bylil ( Wybrai SP.5HS) 


WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU 
AMATORSKIEJ RADIOLOKACJ1 

# W dniu 2 gmdnia ub. roku odbylo sic; zebra nie Zar/.cjdu PK ARL, 
w ktory m wzi^li udzial: prezes klubu SP4BQW, rzlonkowie zar/tjdu 
SP3AXI. SP3FFN, SP3HHO, SP5HS oraz czlonkow ie komisji rewizyjnej 
SP6HUK, SP8Z.I i SP9ALM. Omowiono przebieg VIII Mistrzostw Polski 
w amatorskiej radiolokacji sportowej (sprawozdanie z Mistrzostw za- 
miescilismy w nrze 1 1 z ubiegtogo roku) oraz omowiono i zatwierdzono 
kiarmonogram przygotowan do I Mistrzostw Swiata w Amatorskiej 
Radiolokacji, ktore odb^da sic; w Warszawie w dniach 7-13 wr/esnia 
1980 r. W punkne obrad dotyczijcym Mistrzostw Swiata uczestniczyli 
wiceprezesi i sekretarz Zarz^du Glownego PZK: SP5LP, SP5PA, SP6LB 
i SP5CM, przewodnirz^cy GSK PZK - SP8HR oraz przedstawiciel 
Glownego Zar/cjclu Politycznego WP. 

• Prezydium Zarzcjdu Glownego PZK na wmosek PK ARL przyznato 
za wodnikom ARL ndstc*puj<)cc klasy sportowe na rok 1980. 

Sportowa klasa mlstrzowska mi^dzynarodowa: Andrzej Kajurek (SP4) 

Sportowa klasa mistrzowska: Jolanta Cejko (SP2), Krzysztof Koztowski 
(SP4), Tadeusz Rostkowski SP3GVP Adam Wojno (SP4) 



_ » 

• Zcirzgd Polskiego Klubu ARL przyznal zawodnikom ARL nastqpujq- 

ce klasy sportowe n a rok 1980: 


Kliii pierwsza: 

Jozef Wenda (SP2) 

Slawomir Wolski SP8JQY 
Mirostaw Jezow (SP1) 

Jerzy Wos SP2BLU 
Slawomir Nowicki (SP1) 

Olga Prokowska (SP1) 
Krystyna Wolska SP-0132-LU 
Bozena Wyszynska (SP4) 
Malgorzata Wilczyriska (SP2) 

Klasa drug a: 

Leszek Dunowski SP5EFO 
Jacek Jagodzihski (SP5) 
Andrzej Nowaliriski SP1EYA 
Janusz Nakonieczny (SP8) 
Krzysztof Ziqba (SP1) 


Danusz Siwek (SP5) 

Jacek Wolny SP3DBF 
Wojciech Piqtkowski (SP2) 
Andrzej Mojski (SP8) 

Anna Phan Viet-Ba (SP5) 
Ewa Mizgalska (SP3) 

Halina Ploszaj (SP1) 

Klasa trzeda: 

Janusz Grzegorek SP3LC 
Zdzislaw Kaszta SP6HUK 
Adam Dyrka SP2EDA 
Piotr Pacholak SP -0008-GO 
Slawomir Fqfara (SP8) 
Maciej Mosiqzny (SP3) 
Malgorzata Wieczorek (SP9) 
Bozena Koryciorz (SP9) 


• Zarzqd Polskiego Klubu ARL pnwnlal do kadry narodowej SP w ania- 
torskiej radiolokacji sportowe j na rok 1980 nastqpujgce zawodnirzki 
i zawodnikbw: 


Jolanta Cejko 
Olga Prokowska 
Bozena Wyszynska 
Malgorzata Wilczynska 
Adam Wojno 
Andrzej Kajurek 


Slawomir Nowicki 
Jacek Wolny SP3DBF 
Jbzef Wenda 

Tadeusz Rostkowski SP3GVP 
Krzysztof Kozlowski 
Slawomir Wolski SP9JQY 

SP5HS 


WIADOMOSCI POLSKIEGO KLUBU DX 

B Zanim na lamach ..Krotkofalowca* ukaze siq peine sprawozdanie 
z genewskiej konferencji WARC 79, donosimy z radosciq i satysfakcjq, 
ze zakonczyta siq ona pelnym sukcesem ruchu amatorskicgo. Nie tylko 
zostaly utrzymane dotychczasowe pasma krbtkofalowe, ale uzyskalis- 
my szereg nowych, dotychczas niedostqpnych dla amatorow czqstotli- 

WOSC1. 

Zatwierdzone na konferencji amatorskie pasma krbtkofalowe, ktbre 
wejdq w zycie z dniem 1 stycznia 1982 roku, przedstawiajq siq dla 
I Regionu nastqpujqco: 

1810-1850 kHz: pasmo wylqczone (do 2000 kHz na zasadzie drugorzqd- 
nosci) 

3500-3800 kHz: z pierwszenstwem dla sluzb amatorskich 

7000-7100 kHz: pasmo wytqczne 

10 100-10 150 kHz: na zasadzie drogorzqd nosci 

14 000-14 350 kHz: pasmo wylqczne 

18 068-18 168 kHz: pasmo wylqczne 

21 000-21 450 kHz: pasmo wyl^czne 

24 890-24 900 kHz: pasmo wytqczne y 

28 000-29 700 kHz: pasmo wylgczne 

Udostqpnienie krotkofalowcom pasm 1,8, 18 i 24 MHz nastqpi dopiero 
po kilku latach, mezbqdnych dla przejscia na nowe czqstotliwosci 
sluzb, zajmujocych dotychczas te pasma. Sukces krotkolalowcbw na 
WARC 79 jest niew^tpliwie wynikiem intensywnych przygotowan 
i dzialan prowadzonyeh juz od kilku lat przez Miqdzynarodowq Unit; 
Radioamatorskq, a takze wynikiem aktywnej obecnosci na konferencji 
delegacji 1ARU. w sklad ktorej wchodzil rowniez nasz kolega Wojciech 
Nietyksza SP5FM, wiceprzewodniczqcy Komitetu Wykonawczegol Re- 
gionu 1ARU. Slowa wdziqcznosci i gorqcego uznania nalezq siq tez 
delegacji rzgdowej PRL pod kierownictwem wiceministra L^cznosci, 
czlonka Polskiego Zwiqzku Krotkolalowcbw inz. Konrada Kozlowskie- 
go SP5KK, ktora przez caly czas trwania WARC 79 popierala akty wnie 
postulaty krotkolalowcbw. W imieniu wszystkich czlonkbw Polskiego 
Klubu DX - dziqkujemy. 

• W stalym wspolzawodnictwie DX prowadzonym przez SP9CTW, na 
dzien 30 wrzesnia ub.r. w grupie MIXED pierwszq dziesi^tkq miejsc 
zajmowali: 


Tadeusz Raczek SP7HT 



328/335 

Hubert Trzaska SP6RT 



307/307 

Krzysztof Szwedowski SP5BT 


\ 

305/307 

Bronislaw Duda SP9AI 



302/311 

Pawel Karatnicki SP5BSV 



300/300 


6. 

Jerzy Morawiak SP7BFC 

296/302 

7. 

Lestaw Steczkowski SP8YA 

290/312 

8. 

Edward Breit SP2AJO • 

286/290 

9. 

Ryszard Tymkiewicz SP5EWY 

285/294 

10. 

Wojciech Klosok SP9PT 

282/289 


W grupie CW przoduje SP7HT ze stanem 312/318, zas w grupie FONE 
SP5BSV ze stanem 300/300. 

B Komisja wspolzawodnictwa , .Intercontest KF' w skladzie SP61JK, 
SP9CTW, SP9PT opublikowala wyniki wspolzawodnictwa za rok 1977 
Wyjasniamy tu, ze dwuletnia roznica miqdzy rokiem obliczeniowym 
a ogloszeniem wynikow jest spowodowana dlugim oczekiwaniem na 
olicjalne wyniki zawodow zagranicznych. Peine wyniki Intercontestu 
1977 zamieszcza Biuletyn Polskiego Zwiqzku Krbtkofalowcow, my zas 
odnotujemy tylko zwyciqzcow w poszczegolnych kategoriach, otrzy- 
mujqcych pamicjtkowe puchary: 

stacje indywidualne MIXED: Alfred Jablonski SP9CTW 

stacje indywidualne FONE: Bronislaw Duda SP9AI 

stacje indywidualne CW: Alfred Jablonski SP9CTW 

stacje klubowe MIXED: Warszawski Klub Krbtkofalowcow PZK - 

SP5PWK 

stacje klubowe FONE: Dzierzoniowski Klub Krotkolalowcbw PZK - 
SP6PZB 

stacje klubowe CW: Klub Lqcznosci LOK - SP7KTE 
B Nasz champion DX-owy Tadeusz Raczek SP7HT uzyskal nalepkq 
,,J30*‘ doswegodyplomuDXCC, zasna liscie honorowej ,,DXCC Honor 
Roll" znajduje sic; w grupie ,,313 krajow*. Poza SP7HT, tylko 6 stacji 
z krajow socjalistycznych zostato uhonorowanych wpisaniem na listq 
„DXCC Honor Roll*. Sq to OKI ADM (316), UA1CK (314), OK IFF (313), 
UR2AR (3121. UA9VB (311) i YU 1 BCD (310). Do absolutnego rekordu 
brakuje kol. Tadkowi tylko 5 krajow: San Felix CE0X, Palmyra KH5. 
Kingman Reel KH5X, Heard VK0 i Lakkadiwy VU4. 

B Podawane przez nas wiadomosci dx-owe - z uwagi na blisko 
trzymiesiqczny cykl wydawniczy - sq czqsto juz nieaktualne, dlatego 
tez zachqcamy czytelnikow do korzystania z najaktualniejszego (obok 
powielanego biuletynu naszego Klubu „CQ-DX *') w chwili obecnej 
zrodla inlormacji dx-owej, radiowych komunikatbw dx-owych opraco- 
wywanych przez zespol nadawcow SP5 (SP5BT, SP5DZI, SP5DZJ, 
SP5EAQ, SP5ENA, SP5EWY) i nadawanych w niedziele przez stacjq 
Warszawskiego Klubu Krotkofqlowcow PZK - SP5PWK, bezposrednio 
po transmisji Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK. 

B W utworzonym w ubieglym roku kolejnym bantustanie poludnio- 
woafrykanskim Venda, reklamowanym jako ..niepodlegle" panstwo, 
pojawilo siq szereg stacji uzywajqcych prefiksu T4. Ponizej podajemy 
QSL managerow tych stacji: T4A via ZS6AK, T4VEN via ZS6RS, 
ZS6AF/T4 i ZS6ZS/T4 via ZS4MG. 

B Stacje w Botswanie zmienily swoj znak narodowosciowy z A2 na 
A22. 1 tak na przyklad dotychczasowy A2CBX zmienil znak na A22BX. 
B Do polowy marca bqdzie pracowacz wyspy Glorioso Guy FR7ZL/G. 
Jego QSL inanagerem jest N4NX. Jest wiqcokazja do ..zaliczenia tego 
kraju dla tych. ktorzy nie nawiqzali Iqcznosci z N2KK>FR7G podczas 
ubieglorocznych zawodow CQ-WW-DX. 

■ Zorganizowana staraniem WA2FIJ w listopadzie ub.r. ekspedycja na 
Kingman Reel (KH5K) i Palmyrq (KH5) byla. bye moze ostatmq okazjq 
do zaliczenia tej rzadkiej wyspy. Rzqd Stanbw Zjednocznnyeh planuje 
bowiem urzqdzenie na Palmyrze wielkiej skladnicy odpadkow i mate- 
rialbw radioaktywnych. co wyklucza na blizej nieokreslony czas prze- 
bywanie 1am ludzi. 

■ ..Rodzynkiem" dla lowcbw DX-ow b^la zorganizowana w koricu 
pazdziemika ub.r. przez krbtkofalowcow hiszpanskich ekspedycja na 
wysepkq Annobon lezqcq u zachodnich brzegow Alryki. Ekspedycja 
prarowala pod znakiem 3C0AB, zas QSL mrfnagerami sq EA8CR 
i EA4LH (Jorge Congas, Velasquez 86, Madrid 6, Hiszpania). SP5HS 


NA PASMACH 

• Godnym odnotowania wydarzeniem byla praca w poczqtkach 
wrzesnia ub.r. kilku okolicznosciowych stacji polskicli, nadajqcych pod 
znakami SQ0NWW, SQ0OW i SQ0OPP. Okazjq do uruchomienia tych 
stacji byla 40 rocznica wybuchu II wujny swiatowej. Dlatego tez 
w czqsci indywidualne] znaku SQ0NWW znalazly siq litery bqdqce 
skrotem slow „Nigdy Wiqcej Wojny **. Stacja SQ0NWW, w ktorej gronie 
operatorow znalazl siq kolektyw z SP9KRT, nawiqzala w ciqgu pierw- 
szyeh 9 dni wrzesnia 1 979 r. w sumie 5847 tgcznosci d wustronnych z 1 1 8 
krajami reprezentujqcymi wszystkie kontynenty. Do riekawszyeh tqcz- 
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noSci nalezy zaliczyc QSO z okolicznosciowq siacjq kubansk^ CL0NA, 
zainstalowanq w Hawanie z okazji odbywajqcej siq w tym czasie 
Konferencji Panstw Niezaangazowanyeh. Praca stacji SQ0OW nadajq- 
cej z naszego wybrzeza tematycznie wiqzala siq z obronq Westerplatte 
i stqd w znaku stacji znalazty siq litery OW. Podkreslic nalezy *tu 
inicjatywq ZOW PZK w Gdansku, a zwkaszcza jego prezesa SP2JS, 
dziqki ktorej unichomiono tq okolicznoseiowcj stacjq. Wiele tysiqcy 
Iqcznosci zrealizowanych przez SQ0OW przypomnialo swiatu o boha- 
terach Westerplatte. Wreszcie kilkudniowa praca stacji SQ0OPPmiaka 
na celu upamiqtnienie obrony Poczty Gdanskiej w tragicznych dniach 
wrzesnia 1939 r. 

• Liczba wydanych na swiecie I icencji amatorskich stale rosnie iszyb- 
ko siq zbliza do imponujqcej liczby 2 milionow. Najwiqkszy przyrost 
licencji nastqpil w ostatnich latach w Japonii, gdzie wydano juz ponad 
pol miliona zezwolen na posiadanie amatorskich urzqdzen nadaw- 
czych. Niewqtpliwie na ogromnq populamosc krotkofalarstwa w Japo- 
nii wplywa duzy asortyment fabrycznego sprzqtu radioamatorskiego. 
jaki po stosunkowo niewygorowanych cenach oferilje tamtejszy ry- 
nek Nie bez znaczenia jest lez duza kultura techmczna japoriskiego 
spoteczeristwa, a takze fakt. ze w tym kraju tysiqcy wysp Iqcznosc 
amatorska stanowi duzq atrakcjq. Najmniejszy natomiast przyrost lice- 
ncji wykazuje kontynent afrykanski. 

• W potowie ub.r. zmark K6BX, popularny inicjator klubu lowcow 
dyplomow CHC. Licencji otrzymal on juz w 1914 r. i byl aktywny na 
pasmach amatorskich do ostatnich chwil swojego zycia. CHC, aczkoj- 
wiek chronologicznie nieco pozniejszy niz firiski AHC bqdqcy rowniez 
klubem lowcbw dyplomow, zyskal sobie znacznq populamosc. CHC 
wprowadzak tez wspolzawodnictwo dyplomowe, ktorego uwiericze- 
niem byl zaszczytny dyplom Top Honors za posiadanie co najmniej 200 
dyplomow. Warto przy okazji przypomniec, ze w grupie QRP do 50 
watow pierwszym Top Honors w swiecie byl popularny sycylijski 
nadawca IT1 AGA. Na drugim miejscu uplasowak siq SP8HR, ktory nie 
tylko wykazal siq ponad 200 dyplomami. ale nadto jego Top Honors ma 
nalepki za dyplomy ze wszystkich kontynentow. 

• Do biura kart QSL prowadzonego przez ARRL wptynqlo w 1978 r. 8 
ton kart*QSL z zagranicy. Nalezy dodac, ie biuro to pracuje jednokie- j 
runkowo, tj. przyjmuje tylko QSL od krotkofalowcow z zagranicy, ktore 
nastqpnie segreguje i wysyla do okrqgowych QSL managerow. 

• Popularny nadawca francuski F9KP przebywa obecnie w afrykan- 
skiej republice Czad, z ktorej nadaje pod znakiem TT8KP. Posiada 
nadajnik 100-watowy i dobre anteny. Karty QSL nalezy wysylac na 
adres domowy F9KP. 


• Wiosn<* 1980 r. zapowiadana jest przez greckiego nadawca SV1LG 
wyprawa DX-owa do Mt. Athos. Budzi ona duze zainteresowanie wsrod 
krotkofalowcow calego swiata, gdyz stacja amatorska w scenerii Mt. 
Athos jest zdarzeniem nader rzadkim. Dla tych szczqsliwcow, k tor yin 
uda siq przeprowadzic QSO podajemy adres, pod ktory nalezy wysylac 
karty QSL: SV1IG, Anastasios Panos, 4-6 Voltairou Street, Athens 14, 
Grecja. 

• Antarktyda, nie bez racji nazywana ..kontynentem nadziei i kompro- 
misu", slyszana jest coraz czqsciej na pasmach amatorskich. Sprzyja 
temu fakt, ze obecnie dziala tarn 40 stacji badawczych i stale pracuje 
800 naukowcow z 20 krajow. Odyvicdzaju juz nawet turysci. Kiedy 
w 1959 r. przedstawiciele 12 paristw podpisali uklad uznajqcy Antark- 
tydq za kontynent pokojowej wspolpracy panstw o roznych ustrojach 
spolecznych, a przy tym bezpanstwowy i zdemilitaryzowany, podzielo- 
no Antarktydq na 1 1 sektorow, na terenie ktorych istniejq bazy nauko- 
we 11 paiistw. Bazq ma rowniez NRD, a Polska od trzech lat jest juz 
trzynastym pelnoprawnym czlonkiem klubu antarktycznego. W powo- 
dzi roznych znakow narodowosciowych nie jest latwo zidentyfikowac, 
czy slyszana stacja nadaje z Antarktydy Dla ulatwienia podajemy 
znaki narodowosciowe stacji antarktycznych: 4K1 -stacje nalezqcedo 
baz Zwiqzku Radzieckiego, jak np. 4K1A, 4K1B, 4K1C, 4K1D, 4K1E 
i 4K1F, OR4 - belgijskie, KC4 - USA, FB8Y - francuskie, ZL5 - 
nowozelandzkie, ZS - Unii Potudniowo-Afrykariskiej, LU-Z argentyri- 
skie, 3Y - norweskie, CE9 - chilijskie oraz 8J - japoriskie. Pierwsza 
w historii polska stacja amatorska naszego kraju nadajqca z Antarktydy 
korzystala z.umka Inego znaku wywolywawczego HF0POL i polo zona 
byla na terenie bazy naukowej im. Arctowskiego na wyspie King 
George O ile kilka panstw ma dla Antarktydy zastrzezony specjalny 
znak narodowosciowy, o tyle dla paru innych jest on wspolny, jak np. 
ZS. Podobnie ze znaku narodowosciowego 3Y korzysta rowniez wyspa 
Bouvet, prefiksu VK0 uzywajq nieliczne stacje z wyspy Macquarie, 
a znak VP8 nalezy nie tylko do stacji nadajqcych z regionu antarktycz- 
nego, ale i innych wysp, np. Falklandbw. 

• Jack VE3FAE przebywa w Ekwadorze i nadaje z tego bardzo rzadko 
na pasmach amatorskich slyszanego kraju pod znakiem VE3FAE/HC1. 
Posiada transceiver 250-watowy i kilka dobrych anten kierunkowych. 
Najczqsciej mozna go ustyszec w niedziele i swiqta w godzinach 
rannych w pasmie 7 MHz telegraf iq. QSL - przesylac na adres domowy. 

• W marcu 1 980 r. oczekiwane sq bardzo dobre wamnki propagacyjne 

w pasmie 28 MHz. Warto wiqc w tym czasie zwrocic baczniejszq uwagq 
na to interesujqce pasmo. ^ 


OPTYMALIZACJA WSPOLCZYNNIKA SZUMOW... cd.zesir.42 


• Wzmacniacz o podstawie posrednlej na pasmo 28 MHz 
z tranzystorem bipolamym BF215 (opracowany na Polfttechnl- 
ce Gdanskiej) - rys. 13. 

Wspolczynnik szumow 2,0 dB, wzmocnienie napiqciowe 40 



• Wzmacniacz o konflguracji posrednlej na pasmo 144 MHz 
z tranzystorem bipolamym BF180 (rys. 14) 

Dane element6 w 
Li - 4 zw. na L 2 

L 2 - 7 zw., CuAg 1 mm, 0 7 mm, dlugose nawiniqcia 10 mm 
Cl -5...15pF 


C2 - 10. ..40 pF / 

L;j, L 4 -6 zw., CuAg 1 mm, 07 mm, dlugose nawiniqcia 10mm, 
odczepy odpowiednio na 2/3 i 1/3 od ..gorqcych koricow ' 
cewek 


Kp - 13 dB, F = 2,5 dB 
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TRANZYSTORY V-MOS 


JAN SZMIDT 


Na poczqtku lat siedemdziesi^tych wiel- 
ka firma elektroniczna American Micro- 
systems Inc. a za ni^ firma Texas Instru- 
ments Inc. rozpocz^ly proby z wykona- 
niem tranzystorbw MOS nie na powierz- 


? metal Al 



Henek 
' Si 0 o 


po<przewodn«k typ n 


8y». I. Typowe konwenc)onelne itruktur* MOS 
w prtekro)u 


chni plytki krzemowej, lecz w jej objqtos- 
ci, a doktadnie na zboczu bruzdy 
w ksztalcie litery V. Dla porownania na 
rysunku 1 przedstawiono typowy konwe- 
ncjonalny tranzystor MOS, natomiast na 
rysunku 2 - przedstawiono nowo opraco- 
wany tranzystor (struktury) V-MOS. 
Poszczegblne obszary kazdego tranzysto- 
ra MOS to zrodlo (S - ang. source), bram- 
ka jG - ang. gate) i dren (D - ang. drain). 
Najwazniejszym obszarem (z punktu wi- 
dzenia wlasciwosci tranzystora) jest ob- 
szar bramki i kanalu, gdyz decyduje on 
o przeplywie pr^du migdzy zrodtem i dre- 
nem lps 

W strukturach V-MOS uzyskuje sic* prze- 
de wszystkim znaczne skrocenie kanalu. 



W strukturze konwencjonalnejo dlugosci 
kanalu decydowaly kolejne etapy proce- 
su technologicznego, a zwlaszcza procesy 
fotolitografii, natomiast dla struktury V- 
MOS o dlugosci kanalu decyduje gl^bo- 
kosc bruzdy. gt^boko^b bruzdy mozna 
kontrolowac i wytwarzac dokladnieo za- 
danej wielkosci, w odroznieniu od odle- 
glosci irodla-dren w tranzystorach kon- 
wencjonalnych. Poza tym w strukturach 
V-MOS nie wystgpuje charakterystyczne 
dla struktur konwencjonalnych pokrywa- 
nie obszarow zrodel i drenow metal izacj^ 


bramki, co wprowadzalo pasozytnicze 
pojemnosci sprzggaj^ce bramka-zrodlo 
i bramka-dren, ktore podobnie jak duza 
dlugosc kanalu wplywaly na zmniejsze- 
nie maksymalnej czgstotliwosci pracy ta- 
kiego tranzystora. 

W strukturach V-MOS mozliwe jest uzy- 
skanie kanalu o dlugosci mniejszej niz 1 
pm, gdy tymczasem w konwencjonalnych 
strukturach MOS wynosi ona kilka luy 
kilkana£cie mikrometrbw. Umozliwia to 
uzyskanie maksymalnej cztjstotliwosci 
pracy tranzystorow V-MOS rz^du GHz, 
co dla przyrz^dbw typu MOS jest prakty- 
cznie nieosi^galne. Oczywiscie przy tak 
krotkim kanale obserwuje sic* pewne 
efekty, ktore nie wyst^powaly w innych 
strukturach MOS. 

Jednym z wazniejszych jest efekt zmniej- 
szania si$ wartosci napi^cia progowego 
tranzystora V-MOS wynikaj^cy ze skrb- 
cenia jego kanalu (rys. 3). Tranzystor 



z kanalem o dlugosci 2 pm bgdzie wi^c 
przy mniejszym napi^ciu progowym wl^- 
czal sig i wylqczal. 

Typowe charakterystyki prc|dowo-napig- 
ciowe tranzystora V-MOS (z bardzo krot- 
kim kanalem - 2 pm) przedstawiono na 
rys. 4. Jak widac, nie rozniq siqonezasad- 



NAPIECIE (V) 

Ryt. 4. Typowe dwrakteryitykl pr^dowo-naplqclowe 
tranzystora V-MOS 


niczo ksztaitem od charakterystyki tran- 
zystora konwencjonalnego. Wazn^zalet^ 
tranzystorow z bardzo krotkim kanalem 
S3 ich mniejsze wymiary. 

Na rysunku 5a,b przedstawiono struktury 
V-MOS oraz konwencjonaln^ MOS. lm 
mniejsze sq wymiary pojedynczej struk- 


S G 0 

? ? ? 



b 



Rys. 5. Porbwnante wymlar6w struktur 

a - V-MOS. b - konwencjonalnoj MOS 


tury, tym wi^cej ich mozemy zmiescic na 
powierzchni plytki pblprzewodnikowej 
(tub w danym ukladzie scalonym). 
Technologia wytwarzania tranzystorow 
V-MOS jest bardziej skomplikowana niz 
tradycyjnego tranzystora MOS. Jezeli tra- 
wimy krzem odpowiednim roztworem 
chemicznym, to w niektorych kierunkach 
trawi si$ on szybciej niz w innych, st^d 
ksztalt wytrawionej bruzdy. Innym utrud- 
nieniem w technologii V-MOS jest nie- 
mozliwosc stosowania najtariszego i naj- 
szerzej stosowanego na metalizacj^ 
i kontakty metalu - aluminium. W jego 
miejsce trzeba stosowac stop molibdenu 
ze zlotem. 

Technologia V-MOS jest jedn^z nowych, 
bardzo intensywnie badanych i rozwija- 
nych technologii. W wyniku tych badari 
powstala nowa technologia U-MOS. 
Struktury U-MOS w przekroju przedsta- 
wiono na rys. 6. Kanal w tej strukturze jest 
wytworzony na splaszczeniu „V"-bruzdy. 
Struktura ta ma bardzo korzystne para- 
metry szybkosciowo-mocowe i jest nastfj- 
pnym etapem rozwoju technologii V- 
-MOS. Struktury wykonane przy uzyciu 
trawienia w gl^b plytki krzem u to tylko 
jeden z kierunkow rozwoju technologii 
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Rys 6. Slrukturd IJ-MOS w pr/ekroju 


MOS, ktore z kolei sq jednym z kierun- 
kow najszerzej stosowanyra i najlepiej 
zbadanym w rozwoju technology struktur 


MIS (metal-dielektryk-polprzewodnik - 
ang. metal-insulator-semiconductor), 
gdzie dielektrykiem moze bye nie tylko 
tlenek krzemu S 1 O 2 , ale rozne inne mate- 
rialy dielektryczne. 

Sposobow wytwarzania i konstrukcji 
przyrzqdow MIS jest bardzo wiele. Na 
pewno dalszy ich rozwoj bqdzie bardzo 
intensywny i juz niedaleka przyszlosc 
moze przyniesc nowe rozwiqzanie tech- 
nologiczne i konstrukcyjne, ktore poprfc- 
wi parametry struktur MIS i tym samym 
umozliwi jeszcze szersze ich zastoso- 
wanie. 
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tronics. Vol. 20 '1977 


UZUPELNIENIE 

DO ARTYKULU PT. ..RADIATORY" 


Zamieszczony w nrze 7-8/79 ,,Re" artykul pt. „Radiatory'’ mial 
na celu ulatwienie projektowania radiatorow b€»z wnikania 
w zlozone zaleznosci zwiqzane z pracq radiatora zebrowane- 
go. W obliczeniach dokladnych nalezaloby uwzglqdnic odda- 
wanie ciepta wskutek konwekcji, promieniowania, a takze 
pewne uboczne zjawiska obnizajqce sprawnosc radiatora, jak: 
wzrost temperatury powietrza miqdzy zebrami, podgrzewanie 
sic* wzajemne zeber przez promieniowanie itp. Poniewaz 
wszystkie te zaleznosci powiqzanesqzzlozonym ksztaltem ra- 
diatora, do obliczenia niektorych z nich nalezaloby posluzyc 
sit; komputerem. 

W porownaniu z lym obliczenie radiatora na podstawiezamie- 
szczonych wykresow jestb. latwe. Dokladnoscobliczeh mozna 
polepszyc przez przerysowanie wykresow w innej skali lub 
przeniesieniu ich na inny, bardziej dogodny uklad wspblrzqd- 
nych. Poniewaz wystqpujq trzy zmienne w ukladzie dwoch 



wspolrzqdnych, jednq zmiennq nalezy traktowac jako para- 
metr. Na przedstawionych wykresach jako parametr zastoso- 
wano rezystanejq termieznq Rthr-a. w wyniku czego moze 
powstac wrazenie braku proporcjonalnosci miqdzy rozprasza- 
nq mocq a dhigosciq ksztaltki. Wiadomo jednak, ze sprawnosc 
radiatora rosnie ze wzrostem rbznicy temperatur, dlatego 
zwiqkszajqc wydzielanq moc przy zachowaniu tej samej rezys- 
taneji termieznej nalezy zmniejszyc dlugosc ksztaltki. 


Przedstawiajqc przebieg rezystaneji termieznej radiatora 
w funkcji dlugosci ksztaltki i traktujqc moc jako parametr. 
zjawisko to latwiej przedstawic. Na przyklad przebieg przed- 
stawiony na rysunku otrzymano z zamieszczonych w artykule 
wykresow dla profilu P4. 


Przykladowo dla rezystaneji termieznej 1°C/W i przy mocy 
rozpraszanej 30 W wymagana dlugosc ksztaltki wynosi 12 cm, 
natomiast przy mocy rozpraszanej 10 W wynosi 15 cm. Oczy- 
wiscie temperatura radiatora w obu przypadkach b^dzie rozna 
(wyzsza przy mocy 30 W). W przypadku, gdy wymagana jest 
stala temperatura radiatora proporeje bqdqoczywiscieodwrot- 
ne. Przykladowo mozna wykonac proste przeliczenie, wyzna- 
czajqc dlugosc ksztaltki np. profilu P6 dla dwoch wartosci 
mocy P=10 W i P = 20 W. Pozostale dane: Tr m ax = 90°C, 
Ta = 40°C. 


Dla P= 10 W otrzymujemy: 

R|hr-j = 


90-40 

20 


2,5° C/W 


Wymagana dlugosc ksztaltki wynosi 6 cm. 


Dla P = 20 W 


R 


thr-j “ 


90-40 

10 


5« C/W 


Wymagana dlugosc ksztaltki wynosi 1 1 cm. 

Wynik jest wi^c zgodny z oczekiwaniem. 

Jezeli chodzi o probe; wydzielenia w tranzystorze 2N3055 
..katalogowych” 117 W przy wykorzystaniu radiatora do od- 
prowadzerua ciepla, to jest to niestety niemozliwe. Moc 117 
W podana w katalogu jest to maksymalna moc, jakq mozna 
wydzielic w tranzystorze pod warunkiem nieprzekroczenia 
maksymalnej temperatury zl^cza^Tj,,,** = 200°C dla 2N3055). 
Togo typu proby sq przeprowadzane w srodowisku wodnym 
(duzy zbiomik z przeplywem). Praktycznie przy stosowaniu 
radiatorow w tranzystorze tym mozna tracic 30... 40 W. gdyz 
chwilowe nawet zachwianie rbwnowagi termieznej, np. 
wzrost temperatury otoczenia moze doprowadzic do zniszcze- 
nia tranzystora. 

Rozwazanie to jest sluszne w odniesienm do wszystkich tran- 
zystorow mocy. in(JI m3 , Fos 7 c 7 .uk 
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z praktyki radioamatorskiej 


ROZSZERZENIE ZASTOSOWAN 
UKLADU SCALONEGO UCY7447 


mgr inz. RYSZARD KROGULSKI 


Zamieszczony w numerze ..Re" 2/79 arty- 
kul pt. ,,Sterowanie siedmiosegmento- 
wych wskaznikow cyfrowych" zaintere- 
sowal niewgtpliwie wielu czytelnikow 
..Radioelektronika". 

Uzupetniajgc ten opis chcialbym zwrocic 
uwagg, ze dioda D4 nie jest konieczna do 
prawidfowej pracy ukladu (rys. 1). 



Rys. 1. Zmodemizowany uklad z nm 2/79 


Jak wynika z tablicy, usunigcie diody D4 
spowoduje swiecenie segmentu ,,a", gdy 
na wejsciu ,,B" istnieje stan logiczny 1 ", 
czyli przy cyfrach 2, 3, 6, 7. Nie zakloca to 
prawidlowej pracy ukladu, gdyz segment 
,,a swieci przy tych cyfrach. 


Uproszczona tablica 

sUnow ukladu scalonego UCY7447N 



Przy okazji podajt; kilka mnych praktycz- 
nych ukladow, powoduj^cych wyswiotla- 
nie pelnych cyfr 6 i 9. 

W najczgsciej stosowanych wyswietla- 
czach cyfrowych pr<$d o wartosci nie prze- 
kraczaj<*cej 20 mA, plyngcy przez jeden 
segment, powoduje wystarczaj^co jasne 
swiecenie. W zwigzku z tym dodatkowe 
tranzystory mozna sterowac napiejciem 
wejsc B i D za pomocg rezystorow R1 i R2 
(tranzystory powinny bye z grupy B lub 
C - rys. 2). 



Rys. 2. Uproszrzony uklad z rys. I 



Rys. 3. Uklad wymaga^cy sygnalow 
zanegowanyrh (B I Dj 



Rys. 4. Uklad wykorzystu)«|cy element z wyjsciem typu 
..otwarty kolektor" 



Rys. 5. Uklad umozltwta|^cy zachowante mozliwosci 
wygaszanla wskaznika 


Przewaznie uklady scalone UCY7447N 
Sc| sterowane za posrednictwem pamigei 
(UCY7474N. UCY7475N, UCY74175N). 
ktore oprdez wyjsc A, B, C, D maj4 wyj- 
scia zanegowane A, B, C, D. Stwarza to 
mozl iwosc wyswietlania pelnych cyfr 6 i 9 
tylko dzi^ki dodatkowym dwom diodom 
(rys. 3). 

Na rysunku 4 przedstawiono uklad, ktory 
realizuje wyswietlanie pelnej cyfry 6 i 9 
za pomoeg dwoch inwertorow (np. 
UCY7406N) typu ,, otwarty kolektor '. 

We wszystkich przedstawionych ukla- 
dach umozliwiaj^cyeh wyswietlanie pel- 
nych cyfr 6 i 9 tracimy mozliwosc wyga- 
szania wskaznika, ktorg ma uklad scalo- 
ny UCY7447N. 

Jesli w miejsce inwertorow zastosujemy 
dwuwejsciowe elementy NAND z wyj- 
sciem typu ,, otwarty kolektor" (np. 
UCY7401N) - rys. 5, to zachowamy wszy- 
stkie mozliwosci ukladu scalonego 
UCY7447N, takie, jak wygaszanie wy- 
swietlacza, testowanie wyswietlacza, wy- 
gaszanie zera przy jednoczesnym wy- 
swietlaniu pelnych cyfr 6 i 9. 

UTERATURA 

1. .1 Pienkos, J. Turczynski - Uklady scalone 
TTL. son i UCY74 i ich zastosowanie. WKL 
Warszawa 1976 r. 

2 . A Michalik - ..Add upper and lower bars to 
digits 6 and 9 . Electronic Engineering 
November 1978. 


NOWOSC! 



GENERATOR TV OBRAZOW 
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wydawnictw 


ANALOGOWE UKLADY SCALONE - Michal 
Nadachowski, Zbigniew Kulka. Wydawnictwa 
Komunikacji i Lqcznosci. Warszawa 1979 r. 
Wydanie 1. Naklad 10 000 egz. Str. 656. Cena 
180 zl. 

W ciqgu ostatnich trzydziestu lat trzykrotnie 
zmienialy siq generacje podstawowych ele- 
mentow, ktorymi poshigiwali siq konstruktorzy 
elektronicy. Jeszcze w latach piqcdziesiqtych 
byty to przede wszystkim lampy elektronowe; 
w nastqpnym dziesiqcioleciu urzqdzenia elek- 
troniczne opieraly siq przede wszystkim na 
tranzystorach i diodach. W obecnym dziesiqcio- 
leciu swoj rozwoj zawdziqcza elektronika ukla- 
dom scalonym. 

Postqp techniczny w konstrukeji oraz produkcji 
monolitycznych ukladow scalonych cyfrowych 
i anaiogowych wiqze siq scisle z osiqgniqciami 
licznych juz technologii jakimi dysponuje 
obecnie mikroelektronika. 

Ksiqzka pt. , .Analogowe ukiady scalone’’ obej- 
muje calosc zagadnien zwiqzanych z technolo- 
gic wytwarzania, konstrukcjq, wlasciwosciami 
technicznymi, pomiarami i zastosowaniami 
tych ukladow w urzqdzeniach elektroniki pro- 
fesjonatnej. Opracowali jq doswiadczeni kon- 
struktorzy elektronicy, bqdqcy jednoczesnie 
doswiadczonymi autorami, co niewqtpliwie 
w pozytywny sposob zawazylo na wartosci tej 
pracy. 

Ksiqzka jest adresowana do elektronikow: nau- 
kowcow, konstruktorow w przemysle i studen- 
tow wyzszych uczelni politechnicznych. Oma- 
wiana praca dotyczy wprawdzie anaiogowych 
ukladow scalonych przeznaczonych do zastoso- 
wah profesjonalnych, ale zainteresujq siq niq 
wszyscy elektronicy, poniewaz lego rodzaju 
ukiady scalone coraz czqsciej stosowane sq 
i # w elektronicznym sprzqcie powszechnego 
uzytku, na przyklad wzmacniacze operacyjne, 
stabilizatory napiqcia, czy tez ukiady PLL 
(ukiady z synchronicznq pqtlq fazowq). 

Zaletq ksiqzki jest aktualnosc zebranych w niej 
materialow. Jest to tym wazniejsze, ze w elek- 
tronice czas biegnie szczegolnie szybko. 


twiajqcy szybkie odszukanie interesujqcych 
czytelmka zagadnien. 

Postqpujqcy szybko rozwoj mikroelektroniki 
powoduje, ze i profesjonalne ukiady scalone 
coraz bardziej specjalizujq siq jezeli chodzi 

0 ich zastosowania. Jeszcze nie tak daw no w te- 
chnologii monolitycznej wytwarzano dwa pod- 
stawowe rodzaje ukladow: wzmacniacze ope- 
racyjne i stabilizatory napiqcia. W w.w ksiqzce 
autorzy omawiajq juz 11 rodzajdw profesjonal- 
nych ukladow anaiogowych. 

Omowienie wlasciwosci technicznych oraz za- 
stosowaii ukladow scalonych zostalo poprze- 
dzone wprowadzeniem. w ktorym przedstawio- 
no w skrocie zagadnienia projektowania elek- 
trycznego i topologicznego, projektowanie 
wspomagane komputerem, zarys technologii 
wytwarzania w odniesieniu do ukladow bipo- 
larnych i unipolamych, sposoby wytwarzania 
w technice monolitycznej podstawowych ele- 
mentow, takich jak: elementarne tranzystory 

1 diody, rezystory, kondensatory. 

Wiele uwagi poswiqcono podstawowym profes- 
jonalnym ukladom scalonym, jakimi sq wzmac- 
niacze operacyjne oraz ich zastosowaniom. np. 
w generatorych funkcyjnych, w filtrach aktyw- 
nych, w wzmacniaczach calkujqcych i roznicz- 
kujqcych. Oddzielnie omowiono te rodzaje 
ukladow, ktorych dzialanie jest zblizone do 
wzmacniaczy operacyjnych, a wiqc komparato- 
ry napiqcia, wzmacniacze logarytmiczne 
i wzmacniacze szerokopasmowe. Rowniez 
szczegolowo przedstawione zostaly stabilizato- 
ry napiqcia; zasada dzialania i budowa, para- 
metry techniczne i zastosowania, najczqsciej 
spotykanych rodzajow tych stabilizatorow 

Koniecznosc przenoszenia sygnalow na wiq- 
ksze odleglosci, na przyklad przy Iqczeniu ter- 
minalu komputera z jego jednostkq centralnq, 
doprowadzila do powstania calej rodziny ukla- 
dow sprzqgajqcych anaiogowych, ktorymi r6w- 
niez zajqli siq autorzy. 

Do nowych rodzajow ukladow realizowanych 
w technologii monolitycznej mozna zaliczyc 
analogowe ukiady przelqczajqce, tranzystoro- 
we i diodowe, bipolarae oraz MOS i J-FET, 
a takze ukiady probkujqce wyposazone w pa- 
miqc. Bardzo waznymi ukladami niezastqpio- 
nymi w automatyce i aparaturze pomiarowo- 
kontrolnej, sq przetwomiki sygnalow: analogo- 
wo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe.* Jeszcze do 
niedawna konstruowane z elementow dyskret- 
nych, nastqpnie wytwarzane w postaci mikro- 
ukladow hybrydowych, obecnie sq produkowa- 
ne jako ukiady scalone monolityczne. 


Tresc ksiqzki uzupelmajq obszeme wykazy li- 
teratury dotqczane do poszczegolnych rozdzia- 
low, parametry techniczne wybranych anaiogo- 
wych ukladow scalonych oraz skorowidz ula- 


Czqsc podstawowq ksiqzki zamykajq ukiady 
z synchronicznq pqtlq fazowq, znane jako ukia- 
dy PLL, stosowane najczqsciej w ukladach de- 
modulujqcych, syntezy czqstotliwosci i do do- 


kladnej regulacji prqdkosci obrotowej sil- 
nikow. 

Do najwazniejszych zalet ksiqzki nalezy sposob 
ujqcia tematu z zachowaniem wtasciwych, 
z punktu widzenia uzytkownikow, proporcji 
miqdzy niezbqdnymi wywodami teoretycznymi 
a praktycznymi informacjami i przykladamiza- 
stosowan* 

Oddzielne slowa uznania nalezq siq wydawcy 
za bardzo staranne wydanie tej wartosciowej 
ksiqzki, kt6ra na pewno ma ogromne powo- 
dzenie. 

JJ. 

ELEKTRONIKA LATWIEJSZA NIZ PRZYPU- 
SZCZASZ - ELEMENTY - Dieter Nuhrmann. 
Z Jqz. niem. tiumaczyl dr in i. Mieczyslaw No- 
wak. WKL. Warszawa 1979 r. Wyd. 1. Naklad 
30 225 egz., str. 244, cena 50 zl. 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci sprawi- 
ly milq niespodziankq poczqtkujqcym radioa- 
matorom i mlodziezy o zainteresowaniach tech- 
nicznych, wydajqc w dose duzym nakladzie tq 
wartosciowq ksiqzkq. Jest to tlumaczenie ksiqz- 
ki wydanej w Monachium w 1977 r. pod tytulem 
- ,,Der Weg zum Hobby - Elektroniker, Dioden 
u. Transistoren, Halbleiterpraxis leicht ge- 
macht". Tytul oryginalu lepiej oddaje tres£ 
ksiqzki, ktdra jest jednoczesnie i wprowadze- 
niem do elektroniki i kompendium wiadomosci 
o elementach z szczegblnym uwzglqdnieniem 
elementbw polprzewodnikowych. 

Autor jest znakomitym dydaktykiem i przedsta- 
wia material w jasnej interesujqcej formie. 

Ksiqzka zawiera dziesiqc rozdzialow oraz do- 
weipny wstqp i zakonezenie. Pierwsze trzy roz- 
dzialy obejmujq wiadomosci o jednostkach ele- 
ktrycznych i ich pochodnych, o przyrzqdach 
potrzebnych do sprawdzania elementow oraz 
tresciwy przeglqd elementow biemych i czyn- 
nych. W nastqpnych rozdzialach opisane sq 
kolejno: rezystory, kondensatory, Iqczniki 

(przelqczniki), cewki oraz diody i tranzystory. 
W kolejnym rozdziale opisano glosniki i mikro- 
fony. 

Nabycie tej ksiqzki mozna polecic nie tylko 
poczqtkujqcym, lecz i wszystkim tym, ktorzy 
majq trudnosci w zrozumieniu dzialania ukla- 
dow elektronicznych, bqdz sq samoukami i od- 
czuwajq potrzebq uzupelnienia swych wiado- 
mosci z zakresu podstaw elektroniki. 

Tlumacz wywiqzal siq dobrze z zadania, prze- 
noszqc wlasciwie na jqzyk polski styl wyktadu 
autora oryginalu. 

Wydawcy nalezq siq slowa uznania za niena- 
ganna stronq edytorskq i piqknq sztywna oklad- 
kq, ktora zwiqksza trwalosc ksiqzki i podnosi jej 
walory estetyezne. 

A.W. 


Cena zl 8.- 
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